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Elfa Distrelec zduma ogtasza
pierwsze wydanie swojej se-
rii e-bookoéw  poruszajacych
tematy istotne dla rdznych
branz. W tym wydaniu
skupiamy sie na system-
ach  zarzadzania energig
(PMS). Systemy zarzadzania
energia petnig istotng role
w wielu branzach, poniewaz
zapewniaja ciggtosc
operacyjna dziekiwykorzysta-
niu biezacych danych uzyski-
wanych z podtaczonych na
state czujnikdow systemowych.

Lepsze zarzadzanie energia
przydaje sie podczas
ptynnej obstugi dynamic-
Znie zmieniajacego sie za-
potrzebowania na energie.
Czesto mozna bowiem sporo
zaoszczedzic  korzystajac  z
wieczornego spadku zapotr-
zebowania na prad oraz z fak-
tu, ze w systemach energety-
cznych czesto srednia podaz

energii  jest zbyt wysoka.

W  tym e-booku koncen-
trujemy sie na wybranych

rozwigzaniach PMS z
pewnych branz, ktore
obstuguja  nasi  kluczowi

dostawcy wspoipracujacy z
wybitnymi ekspertami w tej
dziedzinie. Jednag z branz,
ktora robi coraz szybsze
postepy, jest rynek pojazdow
elektrycznych (EV). Rynek
ten zanotowat szybki wzrost
w ciggu ostatnich kilku lat
dzieki ulepszeniu technolo-
gii akumulatorow i obnizeniu
ceny pojazddw. Infrastruktu-
ra do zasilania pojazdow elek-
trycznych takze petni istotng
role  w ogolnym poborze
energii, gdyz nalezy teraz
zapewni¢ dostawy pradu do
agregatow  tadujacych, by
zaspokoi¢ zapotrzebowanie
z krajowego, jak i komer-
cyjnego punktu widzenia.

Oszczednosc energii od daw-
Nna znajduje sie na czele listy
problemdw do rozwigzania
kazdegorzaduifirmy. Witasnie
teraz przedsiebiorstwa maja
realng mMmozliwos¢ zmniejsze-
nia sladu weglowego poprzez
wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii, takich jak en-
ergia wiatrowa, stoneczna i
wodna. Korzystanie z odnawi-
alnych zréodet energii nie jest
czyms nowym, ale technol-
ogie zostaty wiasnie udos-
konalone dzieki wprowadze-
niu sztucznej inteligencji i
Internetu rzeczy (loT). Jednak
systemy do poboru tej ener-
gii musza by¢ bardziej nieza-
wodne i opfacalne. Waznym
aspektem zrownowazonego

rozwoju jest tu mozliwosc
zdalnego potaczenia, moni-
torowania | nadzorowania
wszelkiego rodzaju zasobdw
infrastruktury, takich jak silni-
ki wiatrowe oraz elektrownie
stoneczne i wodne. W tych
obszarach obstuga danych
i 1oT beda petnity kluczowa
role dla zapewnienia maksy-
malnej wydajnosci i szybkiej
konserwacji w celu zachow-
ania ciagtosci  operacyjne;.

Zastosowanie systemow
zarzadzania energia rozwaza
sie nie tylko w projektach
na wielka skale, ale takze
dla niewielkich urzadzen.
W ciggu ostatnich kilku lat
moglismy zaobserwowac
Znaczne zmniejszenie ro-
zmiarow  potprzewodnikow
[ zwiekszenie ich
energooszczednosci. Po-
wodem tego jest zapewne
rosngce zapotrzebowanie na
urzadzenia ubieralne oraz loT,
ktore wymagaja energii do
dziatania. W technologiach,
takich jak LoRa (Long Range)
W wiekszosci  zastosowan
wymagane S3 czujniki
mMogace pracowac przezwiele
lat bez potrzeby ciagtego
dostarczania im  energii.

W Elfa Distrelec oferujemy
naszym  klientom  szeroki
wybor rozwigzan PMS, aby
spetnic wymogi nawet na-
jbardziej wymagajacych
projektantow. W tym celu
wspotpracujemy z wybitnymi
ekspertami w tej dziedzinie
zatrudnianymi przez naszych
kluczowych dostawcow.




EATON: Perspektywy komercyjnego i
przemystowego tadowania pojazdow
elektrycznych

Wraz z NatWest i Lombard oraz we wspoétpracy ze stowarzyszeniem Renew-
able Energy Association, firma EATON zlecita firmie konsultingowej Aurora
Energy Research sporzadzenie nowego sprawozdania na temat skali komer-
cyjnych mozliwosci zwigzanych ze stacjami tadowania w punktach handlowych
i przemystowych.
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Innowacyjne produkty, rozwigzania i technologie firmy
Eaton maja na celu pomaoc klientom w zarzadzaniu
energig | oszczedzaniu zasobow podczas wiekszej pracy
produktywnie, bezpiecznie i trwale. cortabus.
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Dokument skupia sie na
problemie tadowania w wa-
runkach domowych. W niek-
torych wiekszych i mniejszych
miastach Europy uzytkownicy
pojazdow z napedem ele-
ktrycznym nie maja bow-
iem dostepu do prywat-
nych miejsc parkingowych;
w Wielkie] Brytanii i Niem-
czech stanowig oni okoto
40%. Zakfada sie, ze punkty
komercyjne i przemystowe
beda rowniez  odgrywaty
istotng role w infrastruk-
turze tadowania pojazdow
Z napedem elektrycznym.
Wspomniana powyzej fir-
ma Aurora Energy Research
przewiduje, ze do 2040 roku
w Wielkie] Brytanii i Niem-
czech bedzie odpowiednio
17 min i 23 min pojazdow z
napedem elektrycznym. Licz-
by te moga zostac osiggniete
szybciej, zaleznie od szeregu
czynnikow, takich jak: spadek
kosztow  zakupu  pojazdu
Z napedem elektrycznym,
dostepne moce  produk-
cyjne oraz polityka rzadow.

Powszechne przyjecie sie po-
jazdow z napedem elektry-
cznym spowoduje rowniez

transformacje istniejacej
sieci energetycznej. W
miare rozpowszechniania

sie pojazddw z napedem
elektrycznym, w kolejnych
latach zapotrzebowanie na
elektrycznos¢ wptynie os-
tatecznie na ceny energii
i emisji dwutlenku wegla.

Innym  kluczowym czynni-
kiem przy tadowaniu pojaz-
dow z napedem elektryc-
znym bedzie wprowadzenie

inteligentnego tadowania

poza szczytem  zapotrze-
bowania na energie (np. w
nocy) albo gdy nadmierna

podaz wystepujaca w sie-
ci  ogolnokrajowej bedzie
dawac istotnie nizsze koszty
tadowania. W wyniku tego
pojazdy z napedem elek-
trycznym stang sie bardziej
dostepne finansowo W
porownaniu z  pojazdami
napedzanymi tradycyjnymi
silnikami spalinowymi. Ocze-
kujesie,ze miedzy 201822040
rokiem zakres cen w Wielk-
iej Brytanii spadnie o okoto
jedna trzecia przy zatozeniu
powszechnego uzytkowania
pojazdow elektrycznych.

W dokumencie omawiane s3
rowniez mozliwosci ogoélnego
ograniczenia liczby pojazdow
napedzanych benzyng i ole-
jem napedowym o maksy-
malnie 90% do roku 2040, co
zmniejszytoby emisje dwut-

lenku wegla i, co wazniejsze,

umozliwitoby WSZyst-
kim  krajom  osiggniecie
celow UE dotyczacych

zmian klimatycznych.

Skala mozliwosci w sek-
torze komercyjnym i
przemystowym

Punkty komercyjne i
przemystoweodegrajgistotna
role w rozwoju infrastruktury
dla pojazdow z napedem ele-
ktrycznym. Zarowno w Wiel-
kiej Brytanii, jak i w Niem-
czech zaledwie okoto 60%
gospodarstw domowych ma
dostep do prywatnych miejsc
parkingowych; pozostate
beda musiaty korzystac z
publicznie dostepnych stacji
tadowania, tadowania w
miejscu pracy, obok sklepow,
na parkingach czy obok
warsztatow. Faktyczna lic-
zba stacji tadowania pojaz-
dow elektrycznych mogtaby
osigagnac¢ nawet 1-3 min w
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: Opportuni.ties
in EV Charging

at Commercial and Industrial Sites

Aurora Energy Research economic study, commissioned by Eaton,
NatWest and Lombard in partnership with the Renewable Energy Association

Starting from 140,000 EVs in
GB and 200,000 in Germany in
2018, Aurora’s forecast sees

17m and 23m
by 2040

in GB and Germany
respectively.

The number of C&I* EV charging
outlets needed could reach

Im-3m

in GB, and

2m-4m

in Germany.

In both GB and Germany,
only about

60+

of households have access
to private parking at home.

]

Such investment would result in long-term benefits
for consumers and society, with

car emissions potentially falling by

The investment opportunity
for C&I* EV charging could reach

f2bn-£6bn

in GB, and

€3bn-€8bn

in Germany.

Availability of charge points on
C&I* sites such as workplaces,
retail stores or motorway service
stations would help enable mass
electrification of transport.

Co-locating solar and
energy storage systems
alongside EV charging can

provide a major boost to
the business cases

90+

on appropriate sites.

by 2040

*Commercial & Industrial

E.T-N «

Powering Business Worldwide NatWest

%Npmmmi

CO,
in the high deployment é
case.

Learn more: eaton.com/EVcharging
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Wielkiej Brytanii oraz 2-4
mIn w Niemczech, przy szyb-
szym tempie wdrazania.
Dotyczytoby to poza tym sze-
regu zastosowan, np. w pojaz-
dach firmowych, przez osoby
dojezdzajgce do pracy, pub-
licznie dostepnych miejsc
parkingowych oraz punktow
obstugi przy autostradach.

Faktyczne mozliwosci in-
westycyjne w tych obszarach
sa ogromne. Wedtug sza-
cunkow  biura Aurora En-
ergy Research, inwestycje
mogtyby wynies¢ 2 mld GBP
w Wielkiej Brytanii oraz 3 do
8 mld EUR w Niemczech. Ko-
szty inwestycyjne zalezne sa
od kosztow wyposazenia i in-
stalacji punktow tadowania,
ktore obstuzg wzrost prze-
widywany do roku 2040.

Przygotowanie
dochodowego modelu bi-
Znesowego

Rozwazajgc model biznesowy
wdrazania stacji tadowania
pojazdow elektrycznych,
nalezy wzig¢ pod uwage
zagrozenia. Niezaleznie od
tego,czyzyskibedapochodzity
bezposrednio z optat wno-
szonych przez klientow za
energie  elektryczna, czy
posrednio w przypadku stacji
tadowania pojazdow elek-
trycznych przyciggajacych
konsumentow do  punk-
tow tadowania znajdujacych
sie obok placowek han-
dlowych - musi to byc
optacalne. Wiekszos¢ stacji
tadowania pojazdow elek-
trycznych bedzie naliczata
prowizje od podstawowego

kosztu energii elektrycznej,
co umozliwi  osiggniecie
zwrotu z inwestycji.

Z komercyjnego  punktu
widzenia dzieki lekkim po-
jazdom firmowym w Wiel-
kiej Brytanii i Niemczech
spotki przechodzace na po-
jazdy elektryczne mogtyby
zaoszczedzic nawet 15% obec-
nych kosztéw. Trend redukcji
kosztow mogtby zainicjowac
inwestycje we flote fir-
mowych pojazdow elektry-
cznych. Spodziewane jest to
w kolejnej dekadzie, o ile juz
nie ma miejsca. Faktycznie, w
Wielkiej Brytanii i niektorych
obszarach europejskich fir-
ma Amazon przechodzi na
korzystanie z catkowicie elek-
trycznych pojazddow dostaw-
czych. Widoczne s3 tam
juz ptynace z tego korzysci,
wynikajace z o0szczednosci
uzyskiwanych w porowna-
niu z silnikami spalinowymi.

Udostepnianie jednego
punktu kilku samochodom
moze poprawi¢ optacalnosc
stacji tadowania  otwier-
anych przy zaktadach pra-
cy. tadowanie w miejscu
pracy moze rowniez byc
opfacalne, jesli kierowcy i
pracownicy beda gotowi
zaptacic¢ nieco wiecej niz de-
taliczna cena energii i dzieli¢
jeden punkt  tadowania
pomiedzy 4 samochody.

Parkingi mogtyby naliczac
niewielka marze do ceny de-
talicznej, w celu zapewnienia
dochodowosci. Przyktad anal-
izowany w raporcie zaktadat

wartosC biezaca netto jed-
nego gniazda ftadowania na
8000 GBP w Wielkiej Bryta-
nii oraz 3000 EUR w Niem-
czech. Takie marze bytyby
mozliwe w okresie 12 lat,
przyjmujac wykorzystanie na
poziomie 6 godzin dziennie.

Punkty obstugowe sa zdecy-
dowanie najbardziej atrak-
cyjnym  modelem  bizne-
sowym dla inwestorow. W
analizowanych przypadkach
wartos¢ biezgca netto na
jedno gniazdo tadowania
mogtaby osiaggnac¢ optacalny
poziom w ciggu ponad 12 lat:
w Wielkiej Brytanii nawet 66
tys. GBP, w Niemczech - 25
tys. EUR. Tu réwniez zatozono
codzienne wykorzystanie gni-
azd fadowania przez 6 godzin.

Potencjalne korzysci z
taczenia tadowania pojaz-
doéw elektrycznych z in-
nymi technologiami

Przy  zastosowaniu tech-
nologii vehicle to grid (V2G)
dostepna energia elektryczna
albo panele stoneczne moga
zwiekszy¢ optacalnos¢  ko-
mercyjnego i przemystowego
tadowania pojazdow ele-
ktrycznych. Kazdy z tych
przypadkéw  wykorzystania
wymagatby  dalszych  in-
westycji, ale umozliwitby
0golnie wyzsze oszczednosci.
W  Europie powstato juz
Kilka spotek zajmujacych sie
tadowaniem pojazdow elek-
trycznych, inwestujgcych w
te technologie, np. Fastned
w  Holandii.  Uruchomita
ona pewna liczbe stacji
tadowania przy  europe-
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jskich autostradach.

Technologia V2G moze
poprawi¢ optacalnos¢ ko-
mercyjnego fadowania floty.
W przypadku tadowania floty
pOjazdow W ciggu nocy przy
dziatalnosci  korzystajacej z
energii elektrycznej] w in-
nych zastosowaniach, np. w
chtodniach  magazynowych,
korzystanie z  technolo-
gii V2G mogtoby poprawic
wartosc biezaca netto na gni-
azdo tadowania o nawet 15%.

Kolokacja energetyki
stonecznej i magazynowania
energii oraz fadowania po-
jazdow elektrycznych moze
istotnie  sprzyjac  rozwoj-
owi dziatalnosci punktow
mogacych z niej skorzystac.
Mogtoby to podniesc zyski,
sprzyja¢ obnizeniu cen dla
konsumentow energii elek-
trycznej albo przeciwdziatac
mozliwemu spadkowi
wykorzystania. Na przykiad,
W przypadku punktow
obstugi przy autostradach
w  Wielkiej Brytanii maga-
zZynowanie energii stonecznej
moze  podnosi¢  wartosc
biezgcag netto w perspekty-
wie 24 lat rownie silnie, co
marza przy sprzedazy. Moze
to zapewni¢ dochodowose
inwestycji nawet przy
spadku wykorzystania jed-
nego punktu do zaled-
wie 4 godzin dziennie.

Czynniki sprzyjajace up-
owszechnieniu pojazdéw
elektrycznych

Wystepuja dwa gtdwne czyn-
niki wzrostu upowszechnie-
Nnia pojazddow elektrycznych:

wzrost atrakcyjnosci pojaz-
dow elektrycznych dla kon-
sumentow  oraz  rzadowe
wsparcie projektow inwesty-
cyjnych. Wozrost zaintereso-
wania konsumentow sprow-

adza sie do ceny pojazdu EV
w zestawieniu z porownywal-
nym pojazdem spalinowym
oraz udogodnien technic-
znych takich jak zasieg aku-
mulatora i rozpowszechnie-
nie mozliwosci tadowania.

Cena: W raporcie suge-
rowane jest, ze akumulato-
rowe pojazdy elektryczne
mogtyby zaczac¢ konkurowac
kosztowo z samochodami
spalinowymi w ciagu kole-
jnej dekady, dzieki efektowi
skali przy wzroscie produkcji
oraz spadkowi kosztow tech-
nologii akumulatorowych.

Zasieg: Zasieg bedzie dalej
rost w miare zwiekszania
sie  pojemnosci akumula-
tordw, budujac  zaufanie
konsumentow. Oczekiwany
zasieg akumulatora w przy-
padku pojazdu kosztujacego
20 tys. GBP powinien do 2030

r. osiggna¢ okoto 645 km.

Optata za tadowanie: Kon-
sumenci, rzady i przemyst
maja do odegrania swojg
role w tworzeniu infrastruk-

tury dla pojazdow elektryc-
znych. Raport skupia sie na
tych  mozliwosciach infra-
strukturalnych punktow ko-
mercyjnych i przemystowych.
Wsparcie rzadowe jest szc-
zegolnie zalezne od kwestii
takich  jak zanieczyszcze-
nie srodowiska, globalne
zmiany klimatu i strategic-
zne wzgledy przemystowe.

Zanieczyszczenie
srodowiska: Rosnie pres-
ja konsumentéw na rzady
odnosnie jakosci powietrza w
duzych miastach i jej wptywu
na zdrowie mieszkancow.
Wiekszos¢ miast dazy obec-
nie do osiggania celow ze-
roemisyjnych, a wiele z
nich zakazato korzystania
Z pojazddw napedzanych
olejem napedowym.

Zmiana klimatu: Pojazdy
elektryczne moga  stuzyc

EATON

ograniczaniu emisji W
transporcie. Wiazg sie z nimi
duzo nizsze emisje Nniz z po-
jazdami spalinowymi, a takze
przyczynig sie one do ogranic-
zenia emisji dwutlenku
wegla w energetyce. Wprow-
adzenie zakazu sprzedazy
pojazdoéw  spalinowych jest
planowane w Holandii i In-
diach od roku 2030, w Szkocji
od roku 2032, a we Francji
i w Anglii od roku 2040.

Strategia dla przemystu:
W Wielkiej Brytanii rzad
okreslit mobilnosc jako jedno
Z czerech istotnych wyzwan
majacych ksztattowac jego
strategie przemystowa. Bry-
tyjski rzad ma nadzieje na
doskonalenie transportu
publicznego oraz wykorzysta-
nie atutow  dostepnych
W sektorze transportu.

Wyzwania

Nastepujace obszary zostaty
zarysowane jako obcigzone
istotna niepewnoscia
co do dalszego rozwoju

optacalnosci  infrastruktury
tadowania w punktach ko-
mercyjnych i przemystowych:

Koszty wyposazenia: W
modelu zatozono 20-procen-
towy spadek kosztow
wyposazenia do tadowania
do roku 2030; w praktyce
moze sie on okazac szyb-
szy albo wolniejszy. Szacu-
je sie ponadto, ze nastapi
spadek kosztow wyposazenia
do przetwarzania energii
stonecznej oraz systemow
magazynowania energii.

Technologiaakumulatoréw:
Ciagte udoskonalenia tech-
nologii akumulatorow beda
prowadzi¢ do spadku roczne-
go zapotrzebowania na prad
przez pojazdy elektryczne.

Zrédta przychodéw: 7 bi-
egiem czasu postep tech-
niczny i reformy regula-
cyjne moga zapewnic nowe
zrodia przychodow stacjom
tadowania, w szczegodlnosci
zwigzane z technologiag V2G.

Zachety ze strony rzadu: \W/
miare zblizania sie przez rzady
do osiggniecia celow klimaty-
cznych spodziewane jest, ze
zachety moga zostac wyco-
fane, a srodki przekierowane.

Technologia punktow
tadowania: Wysoki stopien
popularyzacjimozeumozliwic
nowy sposob projektowania
punktow tadowania. Punkty
tadowania z wiekszg liczba
gniazd moga umozliwic¢ jed-
noczesne tadowanie wiekszej
liczby pojazdow. Parkingi
mogtyby zdecydowac sie na
przenosne tadowarki, ktore
bytyby dowozone do pojazdu
na wozku albo dostarczane
W Sposob  zrobotyzowany.
Czy mozliwe bedzie tez zas-
tosowanie tadowania bez-
przewodowego w celu us-
prawnienia catego procesu?

Szybkos$é upowszechnienia
pojazdéw  elektrycznych:
Modele biznesowe dotyczace
pojazdow elektrycznych
mMoga duzo prosciej osiggnac
swoje cele przy wysokiej
popularnosci takiego srodka
transportu. Szybkos¢ popu-
laryzacji wptynie ostatecznie
na to, kiedy inwestorzy beda
gotowi wejs¢ w te branze.

Zachowania konsumentéw:
Konkretne przypadki bizne-
sowe beda wynikaty gtownie
z zachowan konsumentow.
Niektorzy  chetnie  beda
tadowac pojazd w domu, inni
wytacznie w pracy. Niektorzy
bedg dotadowywal pojazd
w dzien podczas zatatwiania
spraw, a inni podczas podrozy
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na dtuzszych dystansach.
Wybor zalezatby od kosztu
tadowania, biorgc pod uwage,
ze jednym z czynnikow
napedzajacych sprzedaz
pojazdow elektrycznych
jest oszczednos¢ mozliwa
w poréwnaniu z koszta-
mi pojazddw spalinowych.

Analiza przypadku: Solarne
parkingi zadaszone Park@Sol
firmy Schletter w Niemczech
Schletter jest producen-
tem  systemdow  instalacji
solarnych. Produkuje sys-
tem  montazowy  Park@
Sol przeznaczony do wiel-
kopowierzchniowych Za-
daszonych  parkingdw, w
ktorych mate fundamenty
z prefabrykowanego bet-
onu sg zakotwione w mik-
ropalach. Wymaga to mini-
malnych prac budowlanych
przy podtozu parkingu i jest
mozliwe do stosowania na
wiekszosci rodzajow podtoza.

W przypadku indywidual-
nych parkingow zadaszonych
mozliwe jest parkowanie
w jednym albo w dwodch
rzedach, indywidualny dobor
fundamentow oraz uszczel-
nienie wodoodporne; inne

opcjonalne  akcesoria  to
m.in. powierzchnie reklam-
owe, systemy organizacji
okablowania, oswietlenie
parkingu  zadaszonego i
odprowadzenie deszczowki.
Parkingi zadaszone maja
zintegrowane  podpory z
kilkoma (2-4) gniazdami dla
elektrycznych samochodow,
motorowerow i rowerow.

Przyktadowe projekty
Parking firmowy Sch-
letter CmbH w Ober-
bayern: 260 miejsc
parkingowych, 500 kW
energii stonecznej; ener-
gia stoneczna z parkingu
zadaszonego uzupetnia
energie z instalacji foto-
woltaicznej na dachu fab-
ryki i jest wykorzystywana
na miejscu, a nadproduk-
cja stuzy do tadowania
pojazdow elektrycznych
albo jest przekazywana
do sieci.

Bank Sparkassen-Center
w Bad Tolz: 0,3 MW ener-
gii stonecznej i 142 miegjsc
parkingowych na powier-
zchni 2000 M2; darmowe
tadowanie dla klientow
banku

Tor Eurospeedway w

Przetaczniki przemystowe i krancowe

Eaton zapewnia kompleksowa oferte przemystowych
wytgcznikow krancowych do roznych zastosowan.
Mechaniczne wytaczniki krancowe zapewniaja wysoka precyzje
dzieki fizycznemu kontaktowi z celem.

Kupuj teraz

Lausitz 1 MW energii
stonecznej i 480 miegjsc
parkingowych z piecioma
stacjamitadowania pojaz-
dow elektrycznych

AURCRA

Opportunities in Electric Vehicle
Charging at Commercial and
Industrial Sites
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Przeczytaj tutaj petny
raport

Asortyment pilotow do uktadania w stosy SL4 i SL7 firmy Ea-

Sygnalizacja automatyki

Panele HMI

Panel dotykowy HMI / PLC Seria XV sterownikéw PLC z
wyswietlaczem dotykowym firmy Eaton oferuje platformy
o0 wysokiej wydajnosci, ktore zapewniajg niezrownana
elastycznosc.

ton. Dzieki technologii jasnych diod LED wieze sygnalizacyjne
SL7 i SL4 zwiekszajg Swiadomosce standw maszyny, a takze
poprawiaja jej widocznosc, szczegolnie w niekorzystnych wa-

Styczniki i przetaczniki pomocnicze

Petna gama stycznikow i facznikow pomocniczych do obwodu
silnika. Nowe, proste w instalacji rozwigzania oparte na spryt-

runkach oswietleniowych.

Kupuj teraz

Wytaczniki RCD

Asortyment wytacznikow réznicowopradowych firmy Eaton
ze zintegrowanym zabezpieczeniem przed przecigzeniem
(RCBO) jest produkowany zgodnie z norma IEC EN 61009 i
spetnia najnowsze normy europejskie i miedzynarodowe. Te
RCBO z mozliwoscig montazu na szynie DIN w pojedynczej
szerokosci modutu zapewniaja kompleksowe rozwigzanie
zabezpieczajgce w szerokim zakresie zastosowan.

nej komunikacji.

Kupuj teraz
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ADAPTER TESTOWY DO PUNKTOW
tADOWANIA EV

EVCA210 1013-317

KOMPATYBILNE
ZE WSZYSTKIMI
TESTERY WIELO-
FUNKCYJINE

m Przycisk wstepnego testu bezpieczenstwa PE

m Przycisk symulacji btedu CP ,E"

m Przycisk do symulacji btedu PE (zwarcia doziemnego)

m Przetacznik obrotowy zapewniajacy symulacje stanu PP
m Przetacznik obrotowy zapewniajacy symulacje stanu CP
» Wtyczka tadujaca typu 2 do punktow tadowania z ghiazdem na panelu
gniazdo lub kabel staty ze ztgczem samochodowym

m Stopien ochrony IP54

m Futerat

m Klasa CAT Il 300 V.

» Przestrzegac dyrektywy niskonapieciowej LVD 2014/35

100

p——

Akcesoria w zestawie: wtyczka tadowania typu 2, futerat EVCA210, instrukcja obstugi

Czy akumulatory samochodoéw
elektrycznych mogag starczy¢ na milion
mil?

Autor: Chris Rush, redaktor naczelny Distrelec

By¢ moze  styszeliscie
juz o ,akumulatorach na
milion mil"? To ostatnia
nowinka ze Swiata po-
jazdow z napedem elek-
trycznym, ktora wzbudzita
powszechne  zaintereso-
wanie i chec inwestowania
w tego typu pojazdy.

Jezeli jeszcze o tym nie
styszeliscie, nie ma powodu
do zmartwien. Wiekszosc
producentow pojazdow z
napedem  elektrycznym
— zwiaszcza Elon Musk,
zatozyciel Tesli — juz wkrot-
ce bedzie o tym mowic
z ogromnym  podeks-
cytowaniem. W  dziale

badan irozwoju Tesli trwaja
aktualnie prace nad ,aku-
mulatorami na milion mil”.

Silniki spalinowe dostepne
obecnie na rynku potrafia
zwykle przejechac okoto
200 tys. mil (320 tys. km)
— pod warunkiem odpow-
iedniego serwisowania.

=



https://www.distrelec.com/global/?search=30213097&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms

Wartos¢ te uznaje sie za
dobry przebieg, zarowno
w  przypadku pojazdow
spalinowych, jak i elektry-
cznych. Doniesienia o aku-
mulatorach litowych zdol-
nych wytrzymac milionowy
przebieg sg zdumiewajace
Z bardzo wielu powoddow.

Kto jest na czele
wyscigu?

W ostatnim czasie wielu
producentow pojazdow z

napedem elektrycznym
ogtaszato pojawienie sie
,akumulatorow na milion
mil”. W maju 2020 roku fir-
ma General Motors wydata
oswiadczenie, w ktorym
stwierdzita, ze ,juz prawie”
opracowata takie akumu-
latory. GM pracuje jednak

takze nad technologia
akumulatorow nowej gen-
eracji, na przyktad nad ele-
ktrodami bezkobaltowymi,
elektrolitami statymi i ul-
traszybkim  tadowaniem.

W marcu 2020 roku
CM zaprezentowat swoj
Zzaawansowany akumula-
tor Ultium, ktory miat byc
konkurencja dla produk-
tow Tesli. Firma ogtosita, ze
powotana we wspotpracy

z LG Chem, warta 2,3 mld
USD spodtka produkujaca
akumulatory bedzie
nazywac sie Ultium Cells
LLC. Jej jedynym celem
ma by¢ szukanie spo-
sobow na ograniczenie
kosztow  zwigzanych  z
produkcja akumulatorow

do pojazdow z napedem
elektrycznym poprzez in-
westowanie w kopalnie,
transakcje zabezpieczajace
ZWigzane z cenami
metali i nawigzywanie
wspotpracy z zaktadami
oczyszczania metali.

Jednym z najwiekszych
graczy na rynku pojazdow
elektrycznych jest Tesla
I nie jest niespodzianka,
ze to wiasnie pojazdy
tej firmy beda wkrotce
zdolne uzyskiwac prze-
biegi powyze] miliona mil
(16 miIn km). To dwuk-
rotnie  wyzszy przebieg
niz spodziewany w przy-
padku produkowanych
obecnie Tesli. Realizacja
tego projektu zajmuje sie
spotka Contemporary Am-
perex Technology (CATL)
produkujgca akumulatory
dla Tesli i Volkswagena.

CATL chce pojs¢ o krok
dalej | wytwarzac¢ aku-
mulatory dziatajgce przez
16 lat albo 124 min mil
(2 min km). Celem jest
nie tylko ograniczenie
koniecznosci utylizacji
zuzytych  akumulatorow,
ale takze wprowadzenie
mechanizmu ich recyklin-
gu. Mowi sie o mozliwosci
wymiany  akumulatorow
W pojazdach, dzieki cze-

mu koszt nabycia nowego
pojazdu z napedem ele-
ktrycznym  bytby nizszy.

Technologia stosowana
w akumulatorach
Wiekszos¢ akumulatorow
w pojazdach elektrycznych
dostepnych dzis na rynku
sktada sie z ogniw litowo-
jonowych  zawierajgcych
rozne zwiagzki chemiczne.
Okres gwarancyjny na sa-
mochod z napedem elek-
trycznym wynosi obecnie
8-10 lat albo 100-200 tys.
mil (160-320 tys. km). Niek-
tére warunki gwarancji u
poszczegolnych produ-
centow moga byc rozne.
Czesc¢ producentow  za-
pewniajednak, ze wokresie
obowigzywania gwarancji
akumulatory  zachowaja
przynajmniej 70% swojej
poczatkowe] pojemnosci.

Stwierdzono, ze W
rzeczywistosci akumu-
latory  pojazdow  elek-

trycznych  bedg  znac-
Znie bardziej trwate, przy
znacznie nizszym spad-
ku pojemnosci. Pojazdy
elektryczne pojawity sie
ponad dziesieC lat temu,
wiec teraz eksperci mo-
gli  przyjrze¢ sie stat-
ystykom duzo doktadnie;.

Dane przeanalizowane

przez ekspertow wskazuja,
ze watpliwa jest sytuacja,
w ktorej pojazd elektryczny
musiatby zostac¢ wycofany
z eksploatacji z powodu
catkowitej degradacji aku-
mulatora. Dzieje sie tak
niekiedy w przypadku ko-
mercyjnych pojazdow ele-
ktrycznych, np. dostawc-
zych czy taksowek, jednak
niemal nigdy w przypadku
pojazdow  elektrycznych
eksploatowanych przez
uzytkownikow prywatnych.

Obecnig, watpliwosci
dotyczagce akumulatorow
s3 nastepujace: na jak
dtugo starcza akumula-
tor? Jak bedzie z biegiem
czasu spadac pojemnosc i
zasieg? Te pytania bedzie
zadawac¢  sobie kazdy,

kto mysli o zainwestowa-

niu w pojazd elektryc-
zny. Akumulator mogacy
przetrwac ponad milion
mil | najprawdopodobniej
trwalszy niz sam samo-
chod bytby niewatpliwie
odpowiedzig na te py-
tania. Prawdopodobnie,
nawet przy gwarancji na
pot miliona mil (ponad 800
000 kilometrow) trudno
bytoby uspokoic¢ osoby,
ktore zniecheca wizja ko-
sztowne] wymiany aku-
mulatora w  przysztosci.
Tym bardziej dotyczytoby
to flot pojazdow dostaw-
czych czy taksowek.

Producenci pojazdow ele-
ktrycznych  wykorzystuja
obecnie w  pojazdach
pasazerskich akumula-
tory niklowo-kobalto-
wo-aluminiowe (NCA)




albo niklowo-magne-
zowo-kobaltowe (NMC),
Z uwagi na ich wyzsza
gestosc energetycznag,
stanowigca gtowny czyn-
nik wptywajacy na maksy-
malny zasieg pojazdu ele-
ktrycznego po tadowaniu.

Potencjalne wady aku-
mulatorow  kobaltowych
to  wysoki koszt tego
metalu | ogromny ko-
szt  Ssrodowiskowy  jego
wydobycia. Przewidu-
je sie, ze w ciggu kole-
jnych lat cena kobaltu

wzrosnie, podobnie jak
zapotrzebowanie Nna
niego. Odpowiedzia ma
byCc szereg rozwigzan w
zakresie recyklingu, sto-
sowanych w celu podda-
nia akumulatorow odzys-
kowi; jednak jesli maja one
przejechac poét miliona
czy milion mil, ich odzysk
moze nie nastgpic przez
kolejne 10-20 lat. Pojawiaja
sie wiec gtosy wzywajace
do prowadzenia recyk-
lingu akumulatorow duzo
wczesniej niz po ich oc-
zekiwanym maksymal-

nym okresie eksploatacji.

Kolejnym rozwigzaniem
jest poszukiwanie innych
mMateriatow i zaawanso-
wane badania dotyczace
technologii budowy aku-
mulatorow, ktorymi  za-
jmuje sie obecnie CATL.
CATL pracuje nad akumu-
latorem  litowo-zelazowo-
fosforanowym (LFP), ktory
bedzie tanszy w produkdcji,
pojemniejszy i bezpiec-

zniejszy. CATL rozwija te
technologie rownolegle z
technologia

cell-to-pack.

Przetestowane: stacje tadowania
pojazdow elektrycznych

Normy zapewniaja przejrzystosc i wysokie standardy jakosci — a to wymaga
wszechstronnych przyrzaddéw pomiarowych oraz adapteréw.
przez Werner Kasmann, Beha-Amprobe

Od kilku lat rynek pojazdow
elektrycznych (EV) w Europie
nieustannie zyskuje na znac-
zeniu, co powoduje ciggty
wzrost zapotrzebowania na
punkty fadowania. Zwiagzek
miedzy  infrastrukturg a
popytem na pojazdy elek-
tryczne przypomina kwestie
jajka i kury, poniewaz im
wiece] pojazddw tego typu
trafia na drogi, tym wieksza
jest liczba otwieranych stacji
tadowania, niemniej liczba
tego typu punktow moze
rowniez miec¢ niekorzystny
wplyw na popularyzacje po-
jazdow elektrycznych. Jako
ze udziat pojazdow elektry-
cznych w rynku stale rosnie,
wzrasta tez liczba punk-

- I
“Na przyktadzie

publicznych stacji
tadowania szczegdlnie
widoczne staje sie,
jak duze znaczenie
majq wstepne proby
i zatwierdzenia oraz
okresowe testy. W koncu
uzytkownikami tych
systemow sq osoby
niemajgce kwalifikacji
technicznych”

-mowi Werner Kasmann,
kierownik techniczny ds.
sprzedazy firmy Fluke.

tow tadowania — wedtug ra-
portéw organizacji i mediow,
w zachodniej | poétnocnej
Europie do 2020 r. powinno
by¢ ich okoto 220 tysiecy.

Wadliwe stacje tadowania

moga powodowac
rozne problemy, takie
jak przecigzenie Sys-
temu zasilania, awa-

rie  urzadzen | ukfadow
oraz zagrozenie dla ludzi.

Ta relacja jest bardzo pros-
ta: kazda wadliwa stacja
tadowania powoduje zm-
niejszenie popytu nNa samo-
chody elektryczne z powodu
zawodnosci infrastruktury
zasilajacej. Jesli kraje chca
poczyni¢ postepy w zakre-
sie elektromobilnodci, nie
mMoga sobie pozwoli¢ na takie
przerwy w  zaopatrzeniu.

Aby temu zaradzi¢, wiele eu-
ropejskich miast wprowadzito
juz plany rozbudowy w
ramach dziatan majacych
na celu zrownowazenie br-
aku miegjsc parkingowych na
obszarach miejskich. Kazda
nowa stacja tfadowania musi
by¢ zgodna z odpowiedni-
mi  normami europejskimi
w zakresie uktadow elek-
trycznych. Ogodlne przepisy,
ktorych nalezy przestrzegac,
to  miedzy innymi HD
60364-6, HD 60364-7-722,

HD 60364-5-54 oraz HD
60364-4-41 i HD 60364-5-52.

Zgodnie znorma HD 60364-6
wszyscy wykwalifikowani ele-
ktrycy maja obowigzek prz-
eprowadzeniawstepnejproby
uktadu niskiego napiecia po
jego uruchomieniu. Proby te
obejmuja pomiary, inspekcje
oraz testy roznych stanow
dziatania stacji  tadujacej.

Standardowe procedury po-
miarowe obejmujga pomi-

ary ciaggtosci  przewodow
uziemienia ochronnego
(PE), dziatania  urzadzen

roznicowopradowych
(RCD) oraz rezystancji
izolacji [ uziemienia.

Podczas wstepnych testow
oraz podzniejszych  badan
okresowych nalezy Za-
wsze wiedzie¢, ktory tryb
tadowania  jest  uzywany.

Cztery metody fadowania
Patrzac na obecne praktyki
operacyjne, mozna zauwazyc,
ze stosowane sg cztery rozne
trybytadowaniaprzewodowe-
go w systemach opartych
o norme DIN EN 618511,
okreslane jako tryb 1,2, 31 4.

Norma EN 61851-1opisuje tryb
tadowania 1 jako tadowanie
pradem o natezeniu maksy-
malnie 16 A za pomoca jedno-
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fazowych gniazdek z uziemie-
niem (w wiekszosci krajow
europejskich jest to gniazdo
Schuko) lub  tréjfazowych
gniazdek przemystowych
(np. gniazdo CEE). Tryb 1
jest  zwykle uzywany do
tadowania matych pojaz-
dow elektrycznych, takich
jak e-rowery, e-motocykle
lub e-hulajnogi. W tym try-
bie bezwzglednie wymagane
jest zastosowanie wytgcznika
roznicowopradowego (RCD).

Tryb 2 opisuje tadowanie jed-
no- lub trojfazowym pradem
zmiennym o podwdjnym
natezeniu, do 32 A—w tym za
pomoca gniazdekdomowych
lub przemystowych. Gtowna
roznica w poréwnaniu z
trybem 1 polega na tym, ze w
trybie 2 stosowany jest spec-
jalny kabel tadujacy ze zinte-
growanym urzadzeniem
sterujaco-zabezpieczajgcym
(IC-CPD). Chroni ono
uzytkownika przed
porazeniem pradem elek-
trycznym w wyniku wadliwej
izolacji po podtgczeniu pojaz-
du do gniazdka, ktore nie jest
przeznaczone do fadowania.

Tryb 3 obejmuje stacje
tadowania zainstalowane na
state zkablemtadujgcym oraz
specjalnie zaprojektowanym
ztaczem typu 1 lub 2. Uktad
obejmuje wbudowane funk-
Cje bezpieczenstwa, takie jak
wytacznik réznicowopradowy
(RCD). W praktyce sprzet
jest instalowany w celu
Zapewnienia szybkiego
tadowania jedno- lub troj-
fazowym pradem zmiennym
O natezeniu 32 A dla wszyst-
kich powszechnie uzywanych

pojazdow

elektrycznych.

W przeciwienstwie do trybu
3, w trybie 4 akumulatory po-
Jjazdow tadowane sg pradem
statym o natezeniu do 400
A. W tym celu fadowarka
jest zintegrowana ze stacja.
Pozostate cechy konstruk-
cyjne sg podobne jak w try-
bie 3. stacja tadujgca jest
zainstalowana na state oraz
ma staty kabel tadujacy z
mozliwoscia  zablokowania

wtyczki  (Combo 2 lub
CHAdeMO), jak rowniez
funkcje  ochronne  wbu-

dowane w stacje tadowania.

Normy: przejrzystosc i wysok-

»Zaleca sie
rowniez
wprowadzenie
dodatkowej oceny
trwatosci urzgdzen

wtykowych”

wyjasnia Werner Kasmann.

ie standardy jakosci Ogdlnie
rzecz biorac, potaczenia o
Mocy znamionowej powyzej
2 kW s3g projektowane z
oddzielnymi obwodami.

W przypadku oceny jedno-

fazowych stacji tadowania
wspotczynnik jednoczesnosci
wynosi 1. Nalezy rowniez
zZwrocic uwage, ze gniazdka
ze zigczem uziemiajacym
na potrzeby domowe moga
by¢ uzywane tylko przez
krotki czas z maksymalnym
natezeniem 16 A. W przy-
padku zapotrzebowania na
moc ciggta do 37 kW sto-
suje sie gniazda z odpowied-
nimi zabezpieczeniami (np.
CEE 16/3). Konstrukcja kabla
zasilajacego  rowniez  musi
by¢ zgodna z HD 60364-5-52.

Obejmuje to rowniez ocene
temperatury po godzinie
nieprzerwanej pracy. Maksy-
malny dopuszczalny  wz-
rost temperatury wynosi 45
kelwinéw. Najnowsza tech-
nologia umozliwia tatwe
wykrywanie obciazenia
pozarowego. Wiasnie do tego
celu firma Fluke opracowata
nowy model kamery termow-
izyjnej  PTi120.  Zmierzone
przez nig wartosci mozna z
tatwoscig poddac ocenie oraz
przypisac we wspotpracy z
oprogramowaniemdooznac-
zaniazasobow Fluke Connect.

Symulacja trybu tadowania
Wyniki  uzyskane podczas
prob stacji tadowania musza
w dokfadny i powtarzalny

Beha-Amprobe

sposob odzwierciedlac fak-
tyczny proces tadowania. Z
tego powodu testowanie
stacji tadowania wymaga sy-
mulowania obecnosci pojaz-
du elektrycznego, poniewaz
inaczej stacja nie wytworzy
napiecia tadowania. W tym
celu firma Fluke stworzyta
zestaw adaptera do testow
Beha Amprobe EV-520-D,
ktory umozliwia symulowanie
obecnosci  pojazdu  oraz
roznych przekrojow kabli dla
mocy wyjsciowej do 22 kW.

Po wytworzeniu napiecia
tadowania mozna
przeprowadzi¢ test wtyczkKi
stacji tadowania przy uzyciu
adaptera pomiarowego oraz
testera instalacji. Ponad-
to, wstepny test obejmuje
kontrole wzrokowa, a takze
pomiar niskie] rezystancji
uziemienia ochronnego
oraz przewodu ochronnego
wyrownawczego do  stacji
tadowaniaiztaczatadujacego.
Adapter pomiarowy: nad-
chodzi prawdziwa rewoluc-
ja

Zestaw adaptera do testow
Beha Amprobe EV-520-D
wyroznia sie wsrod  innych
produktow na rynku ze
wzgledu na duze mozliwosci
przystosowania. Przy uzyciu
tego adaptera mozna
testowac jednofazowe stacje
tadowania z gniazdem typu 1,
jak rowniez stacje tadowania
z zainstalowanymigniazdami
typu 2. Adaptera EV-520-D
mozna tez uzywal w przy-
padku stacjitadowania z linia-
mi tadowania podtgczonymi
na state oraz interfejsami
tadowania typu 2. Ten zestaw

jest az tak wszechstronny
— mimo iz stacje tadowania
produkowane sg przez wiele
roznych firm — gdyz pozwala
skonfigurowac¢ rézne symu-
lacje testowe oraz przekroje
kabli. Podczas uruchomienia
przy oddaniu do eksploatacji
uzywane sg oOba zigcza
wyjscia sterujgcego sygnatu
pilotowego (CP). Sprawdze-
nie  sygnatu pilotowego
(PWM) pozwala zweryfikowac
prawidtowa komunikacje
z tadowanym pojazdem.

Ogodlnie rzecz biorac,
urzadzenie Beha Amprobe
oferuje mMmozliwos¢ przetes-
towania wielu roznych stacji
tadowania przy uzyciu jedne-
go adaptera. Aby zapewnic
trwatos¢ i niezawodnosc
pracy, w szczegdlnosci na
zewnatrz, model EV-520-D
WYp0sazono W gniazda po-
miarowe 4 mm zabezpiec-
zone przed pytem | woda.
Jedna 7z jego najwazniejszych

zalet jest funkcja testu
wstepnego PE, poniewaz
pozwala ona wstepnie

oceni¢, czy na uziemien-
iu ochronnym wystepuje
napiecie, co jest szczegol-
nie wazne podczas pracy.

W praktyce: sekwencja
testow podczas urucho-
mienia przy oddaniu do
eksploatacji

Po zakonczeniu kontroli wz-
rokowej oraz pomiaru ni-
skiej rezystancji i wytaczeniu
napiecia tadowania mozna
przeprowadzic aktywny
pomiar na adapterze tes-
towym  przy uzyciu tes-
tera instalacji Beha Am-

probe Pro-Install 200.

Sekwencje  krokow,  ktore
nalezy wykona¢ podczas
testow, definiuje norma HD
60364-6. Test zawsze rozpoc-
zynasieodkontroliwzrokowe).
Nastepnie, nalezy sprawdzic
ciggtos¢  przewodow  uzi-
emienia ochronnego (PE)
oraz ich potaczen poprzez
pomiar rezystancji pradem
probierczym o natezeniu co
najmniej 200 mMA. Specyfi-
kacje do oceny wynikow po-
miaru sa okreslone w tabeli
Al zatgcznika A do normy
HD 60364-6 oraz sg zalezne
od dtugosci i przekroju kab-
li. Pomiar izolacji mozna
przeprowadzi¢ dopiero po
zakonczeniu tego pomiaru.

Zaleznie od konstrukgji
uktadu, pomiar impedancji
petli zwarcia nalezy wykonac
oraz oceni¢ w odniesien-
iu do urzadzen ochron-
nych znajdujacych sie w
gore biegu, aby zapewnic
ochrone poprzez automa-
tyczne wytgczenie. Jako ze
instalacja stacji fadowania
wymaga stosowania spec-
jalnego uktadu, nalezy
przestrzegac wymogow Ww
zakresie doboru wytacznikow
roznicowopradowych (RCD)
podanych w normie HD
60364-7-722, ktéra zaktada
stosowanie RCD typu B w
przypadku wystepowania
pradow  zwarciowych  DC.

Nalezy to nastepnie
zweryfikowa¢ pod katem
zgodnosci z  warunkami
wytaczenia przy uzyciu
odpowiedniej procedury tes-
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Testowanie tadowania pojazdow

elektrycznych

Beha-Amprobe

Kompaktowa kieszonkowa kamera termowizyjna
Fluke PTi120
Im wiekszy problem, tym szybciej trzeba go rozwigzac. Nowa

kieszonkowa kamera termowizyjna Fluke zapewnia wszystkim
mozliwos¢ zminimalizowania przestojow dzieki odpowied-

rony utatwiajgca rozwigzywanie problemaow, PTi120 umozliwia

|\

towej. Jesli zainstalowane
s3 urzadzenia liczace, pole
wirujace  rowniez  wyma-
ga  sprawdzenia. Mozna
takze podtgczy¢ obcigzenie
do adaptera  testowego
oraz gniazda zasilania z
tytu, aby stwierdzi¢c, czy
system  wykrywania  en-
ergii  dziata prawidtowo.

W praktyce: weryfikacja
okresowa

Weryfikacja okresowa
rowniez wymaga przestrze-
gania postanowien ustepu
65 normy HD ©60364-6.
Jesli badania okresowe
obejmuja zarowno kwestie
bezpieczenstwa elektrycz-
nego, jak i stany dziatania
sygnatu pilotowego zgodnie
z norma EN 61851-1, wowc-
zas sygnat PWM wymaga
rowniez pomiaru za pomoca
oscyloskopu. GCraficzny

wyswietlacz sygnatu dostarc-
za uzytkownikowi waznych
informacji na temat ewen-
tualnych btedow w komu-
nikacji miedzy pojazdem a
stacja tadowania. Z kolei mi-
ernik Fluke 125B ScopeMeter
precyzyjnie wyswietla wszel-
kie zakitocenia zewnetrzne
Wywotane przez awarie sie-
ci  zasilajacej, jesli takowe
wystapia. W wyniku tego
istniejgcy system pomiar-
owy, adaptery tadowania,
testery instalacji i przenosne
oscyloskopy stanowia
cenng  inwestycje,  ktora
umozliwia szybkie wykry-
wanie i naprawianie btedow
w infrastrukturze tadowania.

Podsumowanie

Pojazdy elektryczne
zadomowitysienadrogachjuz
na state, niemniej instalacja i
uruchomienie niezbednych

stacji tadowania wymaga
od elektrykdw odpowied-
niej wiedzy i doswiadczenia,
zarowno w sektorze prywat-
nym, jak i publicznym. W
przypadku publicznych stacji
tadowania, wstepne proby
oraz regularne testy okresowe
nabieraja szczegdlnego znac-
Zzenia, poniewaz urzadzenia
te sg obstugiwane przez
niewykwalifikowane  osoby.
W przysztosci  wykrywanie
awarii obwodow fadujacych
W bezpieczny i szybki sposdb
Z uzyciem  wszechstron-
nej  technologii  pomiar-
owej bedzie jeszcze bardziej
zyskiwac na znaczeniu.

zapobiegania.

Tester instalacji Telaris Prolnstall-200

Seria testerow wielofunkcyjnych Telaris obejmuje modele,
ktore weryfikujg bezpieczenstwo instalacji elektrycznych w
zastosowaniach mieszkalnych, komercyjnych i przemystowych.

Zestaw adapterow testowych do stacji
tadowania pojazdoéw elektrycznych

Przemystowy skopometr Fluke 125B

Kompaktowa seria ScopeMeter® 120B to wytrzymate
rozwigzanie oscyloskopowe do zastosowan w rozwigzywaniu
problemaow i konserwacji przemystowych urzadzen
elektrycznych i elektromechanicznych. Jest to prawdziwie
zintegrowane narzedzie testowe, z oscyloskopem,
multimetrem i szybkim rejestratorem w jednym, fatwym w
uzyciu przyrzadzie.

Kupuj teraz

| ) niemu narzedziu we wiasciwym czasie. Jako pierwsza linia ob-

zaprzestanie zwalczania pozarow w pracy i rozpoczecie ich

Zestawy adapterow testowych serii EV-500 s3 przeznaczone
do testowania funkcji i bezpieczenstwa stacji tadowania

w trybie 3 do tadowania AC. Zestaw adapterow umozliwia
przeprowadzanie testow w potgczeniu z odpowiednimi
przyrzadami testowymi, takimi jak tester instalacji.
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Superkondensatory — przysztosc
magazynowanhnia energii?

Benn Hodgkiss

Menedzer produktu

GCdy myslimy o maga-
zZynowaniu energii, zasad-
Nniczo naszym  pierwszym
skojarzeniem sg akumula-
tory. Ze wzgledu na swoje
wiasciwosci chemiczne aku-
mulatory potrzebuja czasu,
aby sie natadowac, zwtaszcza
w przypadku akumulatorow
litowo-polimerowych. W
zZwigzku z tym akumulatory
litowo-jonowe lepiej nadaja
sie do zastosowan w pojaz-
dach elektrycznych, dzieki
ich wysokiej gestosci mocy
oraz niewystepowaniu efektu
pamieci,ktory sprawia,ze aku-
mulatory z czasem trudniej
sie taduja. Jednak pomimo
tych wiasciwosci akumulato-
ry nie zawsze sg dostosowane
do niektérych pojazdow, ta-
kich jak hybrydy. W takich
przypadkach doskonale
sprawdzajg sie kondensatory.
Jak juz wiemy ze stosowania

Autor: Benn Hodgkiss, menedzer produktu Distrelec
ds. Komponentdw pasywnych

kondensatorow w obwodach
elektrycznych, sg one zdolne
do szybkiego tadowania i
roztadowywania, stosownie
do potrzeb. Wiasnie dlatego
najlepiej nadaja sie do zas-
tosowania w pojazdach hy-
brydowych, wymagajacych
dostarczenia duzych ilosci
energii W jak najkrotszym
czasie i wifasnie to zapotr-
zebowanie coraz czescigj
realizujg superkondensatory.

Czym sa superkondensa-
tory?

Superkondensatory (albo
ultrakondensatory) roznia
sie  znacznie od  trady-
cyjnych kondensatorow pod
dwoma wzgledami: maja
wiekszy obszar ptyty, a takze
wezszg  szczeline  miedzy
pltytami, poniewaz separa-
tor zachowuje sie nieco in-
aczej niz w przypadku stan-
dardowego dielektryka.
W zwyklym kondensatorze
znajduja sie dwie ptyty pokr-
yte metalowym porowatym
materiatern, co zapewnia
wiekszg powierzchnie na
Mmagazynowanie fadunku.
Piyty te sg oddzielone gruba
plastikowa folig albo ceram-
icznym dielektrykiem. Podc-
zas tadowania kondensatora,
z dodatniego tadunku na
jednej ptycie i ujemnego na
drugiej tworzy sie pole ele-
ktryczne. Nastepnie polary-
zuje to dielektryk i ustawia

czasteczki w kierunku przeci-
wnym do pola, zmniejszajac

jego site i umozliwiajac
plytom mMagazynowanie
wiekszego tadunku.

Superkondensator nie za-
wiera tradycyjnego dielek-
tryka. Zamiast tego ma dwie
ptyty zanurzone w elektro-
licie | oddzielone znacznie
cienszym induktorem (zaz-
wyczaj plastikiem albo pa-
pierem). Podczas tadowania
plyt superkondensatora, po
ich obu stronach powstaja
przeciwnetadunki. Okreslasie
to mianem ,podwojnej elek-
trycznej warstwy”, w zwigzku
Z czym superkondensatory
nazywa sie czasem konden-
satorami dwuwarstwowymi.
Potaczenie ponizszych cech
umozliwia superkonden-
satorom osiggniecie znac-
znie wieksze] pojemnosci:

plyty o wiekszej i wyda-
jniejszej powierzchni;
mniejsza odlegtosc
miedzy ptytami.

Akumulator a superkon-
densator
Superkondensatory maja
rowniez  cechy  wspdlne
zarowno z akumulatorami,
jak i tradycyjnymi kondensa-
torami. Najwazniejsze roznice
miedzy nimi polegaja na tym,
ze akumulatory maja wieksza
gestosc (magazynuja wiecej

Superkondensatory

Charge

Supercapacitor

Discharge

N

Discharge

Charge

h

Battery

energii na jednostke masy),
podczas gdy kondensa-
tory maja wiekszg gestosc
mocy (szybciej wyzwalaja

i Mmagazynuja energie).
Superkondensatory maja
najwieksze dostepne

wartosci pojemnosci w pr-
zeliczeniu  na objetosc |
Najwieksza gestosc energii ze
wszystkich  kondensatorow.
Gestos¢ mocy superkonden-
satora jest na ogdt 10-krot-
nie wieksza od tradycyjnego
akumulatora, co oznacza, ze
umozliwiaja one uzyskanie

znacznie  krotszych  cykli
tadowania/roztadowywania,
stosowanie prostszych ob-
wodow tadowania, osigganie
znacznie  dtuzszych  cykli
eksploatacyjnych, prace w
szerszym zakresie tempera-
tur oraz wysoki wskaznik
szczytu roztadowania przy
obcigzeniach wymagajacych
zapewnienia wysokiej
mocy w krotkim  czasie.

Technologia coraz bardziej

dostosowuje sie do
wiasciwosci tradycyjne-
go akumulatora |1 tworzy

hybryde, wypetniajaca luke
mMiedzy tradycyjnym konden-
satorem a akumulatorem.
Dzieki temu, jednostki te daja
sie rowniez skutecznie tgczyc
rownolegle z akumulatora-
mi, co pozwala wykorzystac
zalety obydwu  urzadzen.

Jezeli konieczne jest zmaga-
zZynowanie odpowiedniej
ilosci energii przez stosunk-
owo krotki czas (od Kkilku
sekund do kilku minut), to za-
Zwyczaj jest jej zbyt duzo, by
zmagazynowac jg w konden-
satorze, a nie ma czasu, by




Superkondensatory

natadowac¢ akumulator, wiec
superkondensator moze tu
by¢ idealnym rozwiazaniem.

Superkondensatory maja
najwieksze dostepne
wartosci  pojemnosci w
przeliczeniu na objetosc i
najwieksza gestosc energii
ze wszystkich kondensa-
torow. Gestos¢ mocy su-
perkondensatora jest na
o0got 10-krotnie wieksza od
tradycyjnego akumulatora,
CO oznacza, ze umozliwiaja
one uzyskanie znacznie
krotszych cykli tadowania/
roztadowywania, stoso-
wanie prostszych obwodow
tadowania, osigganie znac-
znie dtuzszych cykli eksp-
loatacyjnych,  prace w
szerszym zakresie temper-
atur oraz wysoki wskaznik
szczytu roztadowania
przy obcigzeniach
wymagajacych Za-
pewnienia wysokiej
mocy Ww Kkrotkim  czasie.
Technologia coraz
bardziej dostosowuje  sie
do  wiasciwosci  tradycyj-
nego akumulatora i tworzy
hybryde, wypetniajaca luke
miedzy tradycyjnym konden-
satorem a akumulatorem.
Dzieki temu, jednostki te daja
sie rowniez skutecznie tgczyc
rownolegle z akumulatora-
mi, co pozwala wykorzystac
zalety obydwu urzadzen.
Jezeli konieczne jest zmaga-
zZynowanie odpowiedniej
ilosci energii przez stosunk-
owo Kkrotki czas (od Kkilku
sekund do kilku minut), to za-
ZWyczaj jest jej zbyt duzo, by
zmagazynowac jg w konden-

satorze, a nie ma czasu, by
natadowac akumulator, wiec
superkondensator moze tu
by¢ idealnym rozwigzaniem.

Obecne zastosowania i
przysztosé
Superkondensatory s3
coraz czesciej stosowane w
urzadzeniach dla ogoétu kon-
sumentow, poniewaz kosz-
ty ich zastosowania zblizyty
sie do kosztow akumula-
torow. Zaspokajaja  wszel-
kie potrzeby, od zasilania

rezerwowego telefonow
komorkowych po wydtuzanie
ZyWOotNnosCi akumulato-

ra w urzadzeniach, ktore
potrzebujg czasem szybkiego
przyptywu mocy, jak funkcja
zblizenia w kamerze cyfrowej.
Sa rowniez coraz czesciej

wykorzystywane — w  zas-
tosowaniach bardziej
wymagajacych pod
wzgledem zapewnianegj

mocy i energii, takich jak:

kopie zapasowe pamieci
W sprzecie elektronic-
znym w przypadku spad-
ku mocy;

pojazdy elektryczne, ktore
czesto potrzebuja wysok-
iej mocy w krotkim czasie;
odzysk energii ham-
owania w pojazdach
takich jak autobusy i
pociagi;

pozyskiwanie energii
wiatrowej i stonecznej

w celu wyréwnania
nieregularnosci profilu
zasilania.

Superkondensatory

Jednak ich  zastosowanie
moze wykracza¢ znacznie
dalej, a w ramach inicjaty-
wy Green Energy Drive s3g
one coraz czescie] postrze-
gane jako zastepstwo aku-
mulatorow w  systemach
pozyskiwania energii i w
pojazdach elektrycznych.

SPSCAP s3 przodownikami
tej technologii dzieki swojej
modutowe] serii kondensa-
torow. Technologia ta jest
juz powszechnie stosowana
w autobusach hybrydowych,
autobusach hybrydowych
tadowanych z gniazda,
trolejobusach z podwodjnym
zrodtem zasilania, auto-
busach na ogniwa paliwowe,
autobusach szkolnych i in-
nych pojazdach uzytkowych.
Moduty ultrakondensatorow
mozna stosowac jako wyda-

Hybrydowe super-
kondensatory Eaton

Kupuj teraz

Superkondensatory
z serii KEMET FT

jne, wysoce niezawodne,
bezpieczne i inteligentne
jednostki mMagazynujace
podczas odzyskiwania en-
ergii rozruchu, przyspiesza-
nia i hamowania. Zastoso-
wania te sg obecnie badane
w tramwajach i pociggach,
aby przyspieszy¢ przejscie
na nowa technologie.

Ponadto, wraz z przyspiesze-
niem rozwoju technologii
Internetu rzeczy, urzadzenia
stanowigce czesc sieci beda
najprawdopodobniej polegac
Nna jakiejs formie odzysku en-
ergii w celu zapewnienia ich
ciagtego funkcjonowania i
zarzadzania energia. Istnieje
prawdopodobienstwo, ze w
tym celu kluczowe bedzie
zastosowanie superkon-
densatorow, w zwigzku z
ich niewielkimi rozmiarami,

kKtorym towarzysza potezne
mozliwosci magazynowania.
Obecnie trwaja rowniez prace
nad ,elastycznym” superkon-
densatorem (bez utraty funk-
cji), oferujgcym nieskonczone

mozliwosci

zastosowania.

Moze byc¢ to kluczowe nie ty-
ko dla przysztosci Internetu
rzeczy, ale rowniez technolo-

gii
towardow

ubieralnej, przenosnych
konsumenckich

oraz medycznych systemow
[

urzadzen monitorujgcych.

Kondensatory
magazynujace
energie z serii Vi-
shay 196 HVC

Kupuj teraz

Superkondensa-
tory modutowe
SPSCAP
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Alternatywna energia

Podtaczanie, monitorowanie i kontrolowanie
réznorodnych zdalnych obiektdéw i proceséw
przez Red Lion

As a global expert in communication, monitoring and
control for industrial automation and networking, Red Lion
has been delivering innovative solutions for over forty years.

Alternatywna energia

Alternatywnaenergia stanowi
dynamicznie rozwijajacy sie
sektor Swiatowego przemystu
energetycznego. Skalowanie
systemow przeksztatcania
energii wiatrowej, stonecznej
i wodnej wymaga zapewnie-
nia wysokie] niezawodnosci
oraz optacalnosci tego typu
rozwigzan. Instalacje ener-
getyczne przysztosci  beda
wymagaty infrastruktur
nowej generacji. Firma Red
Lion Controls daje producen-
tom mozliwos¢  zdalnego
podtgczania, monitorowania
i kontrolowania  wszyst-
kich typow zasobow - od
turbin wiatrowych i paneli
stonecznych po zanurzalne
generatory hydroelektryczne.

Jako ze kluczowe wskazniki
produkcyjne zmieniaja sie z
sekundy na sekunde, opera-
torzy potrzebuja mozliwosci
gromadzeniadanychwczasie
rzeczywistym oraz systemow
komunikacjiisterowania. Sys-
temy sterowania uzywane do
obstugi tradycyjnych operacji
wytwarzania energii ustepuja
miejsca bardziej inteligent-
nym, wydajnym i znormal-
izowanym technologiom.
Rozwigzaniasieciowe orazau-
tomatyki przemystowej firmy
Red Lion to miedzy innymi
przetaczniki sieci  Ethernet,
ktore btyskawicznie przesytaja
i przetwarzajg dane, routery
Wi-Fi oraz komorkowe
zapewniajace bezprze-
wodowy dostep do zdalnych
zasobow, a takze interfejsy
HMI, ktore umozliwiajg orga-
nizacjom monitorowanie sta-
tusu w czasie rzeczywistym.

Systemy komunika-
cyjne odznaczajace
sie niezawod-
nym dostepem do
danych dostarczaja

operatorom infor-
macji  niezbednych
do natychmiast-

owej regulacji topat,
turbin i zaworow w
celu maksymalizacji
produkcji energii i
monitorowania sta-
nu technicznego
sprzetu. Szybki zdal-
ny dostep do danych
ma ogromne znac-
zenie dla progno-
Zowania wymagane]
konserwacji oraz
skrocenia czasu
przestojow. Nasze
oprogramowanie
I narzedzia  kon-
figuracyjne
utatwiaja integracje
nowych, inteligentnych
funkgji monitorowania
sprzetu z istniejacym  sys-
temem SCADA, systemem
zarzadzania konserwacja
oraz innymi  systemami.

Nasze wzmocnione
produkty przemystowe za-
projektowane z mysla o
niezawodnosci oferuja
wydajnosc, ktora zapewnia
nieprzerwane dziatanie in-
frastruktury. Wtasnie dlatego
firma Red Lion jest uznawa-
Nna za lidera w dziedzinie au-
tomatyzacji przemystowe]
oraz technologii sieciowych
w branzy energii alternaty-
wnej. Jako zaufany part-
ner pomagamy organizac-
jom rozwija¢ systemy, ktore
zwiekszajg  skutecznosc |

redukuja czas przestojow.

Firmy z catego Swiata
polegaja na rozwigzaniach
firmy Red Lion, dzieki ktorym
ich systemy sa w stanie nieza-
wodnie pracowac przez caty
czas, niezaleznie od lokalizacji.
Red Lion oferuje inteligentne
rozwigzania przemystowe,
ktore zapewniaja tacznosc,
monitorowanie oraz  ste-
rowanie niezbedne do real-
izacjizadanwzastosowaniach
do pozyskiwania i przetwar-
zania alternatywnej ener-
gii, w dziedzinach takich jak:

Energia wiatrowa

Wzbogacenie turbin wiat-
rowych o rozwigzania anali-
tyczne, komunikacyjne
i kontrolne dziatajace w
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Cczasie rzeczywistym  poz-
wala wydtuzy¢ czas beza-
waryjnej pracy oraz zwiekszyc¢
wydajnos¢ na kilka spo-
sobow. Mozna na przykfad

unikna¢ awarii  przektadni
poprzez stosowanie  pro-
gramowalnych  elementow

sterujacych do nieustannego
monitorowania temperatury
oleju, cisnienia oraz zmien-
nych dostarczanych przez
inne czujniki. Aplikacja kon-
trolera moze automatycznie
inicjowac dziatania naprawc-
zZe W miare osiggania progow
poszczegolnych stanow.
Monitorowanie i kory-
gowanie nadmiernych drgan
i predkosci oraz hamowania
pozwala uniknac problemow
z turbinami, optymalizujac
przy tym wydajnosc dzieki

automatycznej regulacji
nachylenia i  odchylenia
topat. Mozna nawet lep-

iej radzi¢c sobie ze skutkami
uderzen ptakow, zapewniajac
komunikacje z kamerami
wideo za posrednictwem
sieci Ethernet lub bezprze-
wodowej, aby umozliwi¢
zdalne ogledziny topat bez
koniecznosci wysytania tech-
nika na miejsce po wykry-
ciu incydentu przez czujniki.

Energia stoneczna

Mozliwos¢ natychmiastowe-
go reagowania na kfopotliwe
zmiany temperatury i in-
nych parametrow wydajnosci
utatwia zapobieganie prob-
lemmom. Panele, transforma-
tory, falowniki i inne kompo-
nenty mozna monitorowac
W czasie rzeczywistym. Dzieki
mozliwosci  odbierania i

przetwarzania danych z wielu
zdalnych wejsc¢ i wyjs¢ opera-
torzy sa w stanie wykrywac
nieszczelnosci, zablokowane
panele i inne problemy oraz
szybko je naprawiac¢, aby
uniknac strat. Z systemami
kontroli mozna zintegrowac
zdalny monitoring wideo,
ktory pozwala  sprawdzi¢
przyczyne zacienienia lub
innych  problemadw, oraz
okreslic, czy wystanie tech-
nika jest konieczne. Systemy
kontroli  zapewniaja dane
niezbedne do doktadnego
diagnozowania problemaow

i zaplanowania odpow-
iednich  dziatan w celu
zwiekszenia wydajnosci
pracy do maksimum.
Energia wodna

Funkcje zdalnego moni-
torowania [ sterowania

znajdujg zastosowanie takze
w  przypadku generatorow

hydroelektrycznych oraz
podwodnych elementow,
ktore je zasilaja. topatki

turbin  ptywowych  mozna
automatycznie regulowac
zaleznie od sity i kierunku
ptywu przy uzyciu danych
z czujnikow podigczonych
do sieci. Mozna rowniez
monitorowac i kontrolowac
cisnienie i przeptyw przez za-
WOry, pompy i rury w czasie
rzeczywistym, aby uniknac
przekraczania parametrow
bezpiecznej i wydajnej pracy.
Inteligentne systemy nie ty-
Iko zapewniaja sterowanie
na biezaco, lecz utatwiaja

tez dtugoterminowa
konserwacje  dzieki  gro-
madzeniu danych o)

wydajnoscizaposrednictwem
otwartych protokotdw, ktore
dostarczaja dane innym sys-
temom monitorowania, kon-
serwacji predykcyjnej i komu-
nikacji maszyna—-maszyna.

Firma Red Lion pomoze
Ci obra¢ kurs ku wyzszej
wydajnosci i niezawodnosci
dzieki produktom automa-
tyki przemystowej oraz
technologiom sieciowym,
ktore zapewniaja dogodna
tacznosc, monitorowanie
oraz sterowanie operacjami.

tacznosé

Centralnym aspektem
dziatalnosci firmy Red Lion
jest facznos¢ - poczawszy
od czotowej linii produktow
do komunikacji maszyna-
maszyna za posrednictwem
sieci komorkowej, Ethernet
oraz WIi-Fi po rozlegte op-
cje wsparcia protokotow i
komunikacji wbudowane
w nasze produkty RTU i
HMI. Nasza oferta zwiera
opcje bezpiecznej komu-
nikacji, ktore umozliwiaja
wglad w zdalne operacje,
gromadzenie  danych o)
wydajnosci  kluczowych za-

sobow  oraz kompletna
konserwacje zdalna [
rozwigzywanie  problemaow.
Technologia Ethernet
i tacznosc komorkowa
umozliwiaja ptynne taczenie
licznych  urzadzen  we/wy
niezaleznie od lokalizacji.
Oferujemy przemystowe

przetaczniki sieci Ethernet,
urzadzenia radiowe Wi-Fi,
routery komorkowe i inne

Alternatywna energia

produkty telekomunikacyjne.

Obstugiwane
komunikacji to miedzy in-
nymi: Ethernet, USB, RS-232
RS-485, HSPA, GSM,
CPRS i EDGE w przypad-
komaorkowej,
takze Wi-Fig02.11a/b/g/n.
Zaawansowane

Ooraz

ku

a

fir

tacznosci

Przemystowe przetgczniki
sieci Ethernet serii N-
Tron i Sixnet dostepne

W wersji zarzadzanej,
niezarzadzanej, monitor-
owanej i PoE.

Urzadzenia radiowe serii
N-Tron zgodne ze stan-
dardem IEEE 802.11a/b/
g/n, z obstuga transmisji
danych do 300 Mb/s.
Routery komorkowe

i moduty RTU serii

Sixnet obstugujace lic-
zne sieci 4G i 3G oraz
oferujace wbudowana
obstuge protokotu
Modbus, aby uproscic
potgczenie z lokalizacjami

standardy

produkty
my Red Lion obejmuja:

wieloweztowymi.
Interfejsy HMI firmy

Red Lion zapewniaja
najszerszy zakres

obstugi protokotow w
catej branzy oraz wbu-
dowane sterowniki dla
setek przemystowych
produktow sterujacych
uzywanych w ramach
operacji zwigzanych z
alternatywnymi zrodtami
energii.

Wiele naszych produk-
tow oferuje funkcje
bezpieczenstwa zgodne
zwymaganiami NERC
CIP, w tym 1024-bitowe
szyfrowanie, zgodnosc
ze standardem 802.1x,
obstuge VPN i dodawanie
adresow IP do listy zablo-
kowanych.

Dzieki  produktom, ktore
umozliwiajg fatwe wyszuki-
wanie i rejestrowanie kryty-
cznych danych telemetry-
cznych, nasze rozwiazania

przemystowe zapewniaja
zdalny dostep w czasie
rzeczywistym do ,Za-

wsze wigczonego” sprzetu
monitorujgcego W  tere-
nie. Pozwala to usprawnic
gromadzenie danych oraz
wydtuzy¢ czas bezawaryjnej
pracy, zwiekszajgc przy tym
bezpieczenstwo i wydajnosc
z powodu mnigjszej lic-

zby  wizyt w  obiekcie.
Monitorowanie
Protokoty obstugiwane

przez nasze interfejsy HMI,
wyswietlacze panelowe iinne
produkty ufatwiaja moni-
torowanie wielu urzadzen -
zardbwno na migjscu, jak i w
odlegtosci tysiecy mil. Ster-
owniki wbudowane w nasze
interfejsy HMI  pozwalaja
uzyskac faktyczny wglad w
wydajnos¢ oraz dostarczaja
dane i informacje o stanie
sprzetu bez koniecznosci
przeksztatcania protokotow.
Nasze wszechstronne opro-
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gramowanie Crimson® oraz
programowalne moduty RTU
dostarczaja w czasie rzec-
zywistym dane do tworze-
nia nowych aplikacji, ktore
optymalizuja  wydajnosc |
wydtuzaja czas bezawaryjnej
pracy. Kompleksowe i elas-
tyczne wsparcie firmy Red
Lion skraca czas instalacji
i integracji oraz pozwala
rozszerzyc funkcjonalnosc
istniejacego sprzetu.
- Interfejsy HMI firmy
Red Lion s3g nie tylko
wyposazone w efektowne
wyswietlacze, lecz moga
rowniez petnic role rejes-
tratorow danych na potr-
zeby analizy statystycznej.
Natomiast wbudowany
serwer WWW umozliwia
tatwe monitorowanie
instalacji na urzadzeniach
mobilnych.
Oprogramowanie kon-
figuracyjne Crimson HMI
zawiera sterowniki dla
ponad 250 protokotow,
umozliwiajac petna
integracje z praktycznie
kazdym sterownikiem
PLC, PAC, RTU lub kon-
trolerem napedu sil-
nikowego.

funkcje autodiagnostyc-
zne, ktore umozliwiajg im
monitorowanie wtasnego
statusu. Na przyktad
dzieki wbudowanej
obstudze protokotu N-
View urzadzen serii N-
Tron nasze interfejsy HMI
s3 W stanie monitorowac
i wyswietlac status
przetacznikow sieci Eth-
ernet serii N-Tron na
poziomie poszczegolnych
pOortow.

Mozliwosc przetwarza-
nia danych wejsciowych z
wiekszej liczby zrodet oraz
integracji z wieksza liczba
systemow i aplikacji zapew-
nia klientom firmy Red Lion
niezrownane mMozliwosci
monitorowania operacji w
czasie rzeczywistym  oraz
doskonaty wglad w zasoby.

Kontrola
Wspomnielismy juz o)
zZaawansowanych funkec-

jach sterowania zaworami,
pomipami, przektadniami,

panelami stonecznymi i in-
nymi urzadzeniami, jakie
oferuje sprzet firmy Red
Lion. Niemniej sterowanie
sprzetem i procesami jest

i

tylko jednym z wymagan
dotyczacych modutow RTU i
innych produktow automa-
tyki  przemystowej. Powin-
ny one réowniez umozliwiac
operatorom redukcje  ko-
sztow. Produkty firmy Red
Lion osiggaja ten cel dzieki
funkcjom, ktdre ograniczaja
prace wdrozeniowe i inte-
gracyjne oraz serwisowe.
Po pierwsze nasze produkty
obnizajg koszty kapitatowe

sprzetu, poniewaz
moga petnic  wiele  rol
Interfejsy HMI

firmy Red Lion stuza jako
przetworniki protokotow;

Interfejsy HMIimoduty
RTU serii Sixnet zapewniaja
funkcje rejestrowania danych,;

Routery do au-
tomatyzacji za POMOCy
komorkowej serii Sixnet tacza
w sobie funkcje koncentrato-
ra danych, routera, modemu
komorkowego i modutu RTU.

Wielozadaniowy  charakter
naszych urzadzen sprawia, ze
klienci maja mniej urzadzen
do zainstalowania, zasilania,
monitorowania i utrzymania.
Po drugie oferujemy produk-
ty, ktore sg tatwe do zinte-
growania dzieki elastycznym

Alternatywna energia

opcjom konfiguracji, wspar-
ciu otwartych standardow i
czotowych protokotéw oraz
uproszczeniu rozwoju  ap-
likacji poprzez zastosowanie
narzedzi programowych i
wstepnie skonfigurowanych
sterownikow. Przykfady
naszych produktow:
- Moduty RTU z serii Sixnet
bazuja na systemie op-
eracyjnym Linux, totez
nie wymagaja stosowania
komercyjnych systemow
operacyjnych i srodowisk
programistycznych, a
ponadto obstuguja wiele
opcji komunikacji, w
tym Modbus i DNP3, aby
Zzapewnic Scistg integracje
Z systemami firmowymi.
Nasza linia produktow
do sterowania procesami
obejmuje moduty RTU,
rozproszone moduty we/
wy i kontrolery, ktore

ulepszaja istniejgce ster-
owniki PLC lub stanowia
podstawe dla nowych,
Zaawansowanych sys-
temow sterowania.
Wielofunkcyjny  charak-
ter naszych produktow
I rozne opcje tacznosci
za posrednictwem sieci
bezprzewodowej oraz
sieci Ethernet sprawiaja,
ze nasze produkty
odgrywaja kluczowa role
w  systemach komuni-
kacji maszyna-maszyna.

Pomimo zmiennosci  wia-
tru, Swiatta stonecznego
oraz ptywdw waod, produ-
cenci energii z alternaty-
wnych zrodet moga liczy¢
Nna stabilny przeptyw danych,
ktore pomoga im zapewnic
Nnajwyzsza wydajnos¢  op-
eracji. Zastosowanie inteli-
gentnych funkcji sterowania

i komunikacji w elementach
i systemach sprawia, ze or-
ganizacje moga uwolnic sie
od ograniczen narzucanych
przez warunki atmosferyc-
zne badz brak dostepnosci
technikow. Red Lion oferu-
je narzedzia i wiedze w za-
kresie tgcznosci, monito-
rowania i kontrolowania
zasobow nawet w najbardziej
odlegtych miejscach oraz na-
jtrudniejszych warunkach.
Pomagamy uzyskac¢ nieprz-
erwany dostep do danych,
ktore sa niezbedne do za-
gwarantowania SPOJNOSCI
i niezawodnosci  produkcji.
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Honeywell wdraza pierwsze rozwigzanie
z zakresu autonomicznego budownictwa
zrownowazonego, w ramach walki ze
wzrostem globalnego zuzycia energii

Przemystowe przetgczniki zarzgdzalne NT4008 ) ) L )
Funkcja uczenia maszynowego umozliwia autonomiczne

dostosowywanie parametréw energetycznych budynku, co
przynosi dwucyfrowa oszczednosc¢ kosztow energii elektrycznej
oraz znacznie zwieksza komfort uzytkowania lokali

Gigabitowe zarzadzalne przemystowe przetgczniki Ethernet
firmy Red Lion NT4008 maja certyfikat zgodnosci ze
standardami PROFINET PNIO V2.34 Class B (CC-B), RT Class 1,
aby zapewnic¢ bezproblemowa integracje z sieciami PROFINET
przy uzyciu standardowych narzedzi do konfiguracji i
zarzadzania PLC.

Konwerter protokotu DAXOD

Stacje danych DAIOD i DA30D zapewniajg potezne mozliwosci
konwersji protokotow i gromadzenia danych w celu odblo-
kowania cennych danych z osieroconego lub starszego sprzetu
i tatwego udostepniania ich na platformach produkcyjnych,
korporacyjnych lub chmurowych.

Kupuj teraz

ST-IPM-8460 Zdalny sterownik terminala 30V

Przemystowy RTU SIXTRAK® ST-IPM-8460 zapewnia potezne
sterowanie dla wielu aplikacji automatyki. Dzieki wielu portom
szeregowym i Ethernet, ST-IPM-8460 niezawodnie kontroluje
procesy w trudnych warunkach.

Kupuj teraz

Honeywell ogtosit wdrozenie Wdrozenie rozwigzania Hon- procedur operacyjnych.

opartego Nna chmurze eywell Forge Energy Optimi-

rozwigzania do  uczenia zation—pierwszegoautonom- Optymalizacja niezalezna

maszynowego w  obiegu icznego rozwigzania z zakresu od systemu oraz rozwgj
Wewnetrzny panel operatorski HMI, 24V 10 "640 x zamknietym Honeywell budownictwa, majacego na najnowszych technologii

480 IP66 Forge .Energy Optimi.zation, celu “ogramczeme ZUzycia Internety rzeczy w zakresie
panele operatorskie Graphite® to pierwsze w branzy polegajacego na ciggtym energii, moze skutkowac budownictwa
analizowaniu WZOrcow uzyskaniem dwucyfrowej Podczas projektu

wytrzymate ekrany dotykowe HMI, ktére tgczg moduty we / wy

z konwersja protokotow, rejestracja danych, monitoringiem
internetowym i funkcjami sterowania IEC 61131.

Kupuj teraz

Zuzycia energii w budynku
i automatycznym  dosto-

sowywaniu parametrow
energetycznych w sposob
Zapewniajacy optymalne

oszczednosci, bez narazania
uzytkownikow na niewygode.

oszczednosci kosztow ener-
gii elektrycznej i zmniejsze-
niem  Sladu  weglowego
budynku, bez ponoszenia
znacznych poczatkowych
nakfadow ani  wprowad-
zania zmian do obecnych

pilotazowego prowadzonego
na uniwersytecie Hamdan
Bin Mohammed Smart Uni-
versity (HBMSU) w Dubaju
w  Zjednoczonych  Emir-
atach Arabskich wykazano,
ze rozwigzanie Honeywell
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Forge Energy Optimiza-
tion pozwolito poczatkowo
uzyskac 10% oszczednosci
kosztow  energii  elektryc-
znej. Uniwersytet HBMSU
to pierwszy akredytowany
inteligentny uniwersytet w
Zjednoczonych Emiratach
Arabskich, znany ze swoi-
ch programow w zakre-

sie innowacji i technologii.
Rozwigzanie Honeywell
Forge Energy Optimiza-

tion zostato wdrozone w
ramach obecnego systemu
zarzadzania budynkiem uni-
wersytetu  HBMSU,  ktory
wykorzystuje konkurencyjna
technologie do zaprezen-
towania otwartej architek-
tury platformy i zdolnosci
niezaleznych od  sprzetu.
Uzyskanie dodatkowej
oszczednosci kosztow ener-
gii elektrycznej jest tu szcze-
golnie godne odnotowania,
gdyz budynek uniwersytetu
HBMSU byt juz wczesniej
uznawany za zaawansowany
technologicznie i wydajny
energetycznie dzieki w petni
zintegrowanym  systemom

sterowania oswietleniem,
chtodzeniem, zarzadzania
budynkiem, energia

elektryczng 1 wydajnoscia,
optymalizowanym na pod-
stawie analizowanych —w
czasie rzeczywistym danych
eksploatacyjnych. W ramach
projektu pilotazowego  zi-
dentyfikowano tez lokalne
problemy ze sterowaniem
instalacjg chtodniczg oraz
generatorem swiezego powi-
etrza, wynikajgce z trudnosci
z realizacjg zadanych nastaw.

Jako inteligentny uniw-
ersytet, chcemy wdrazac
najnowsze technologie
na naszym kampusie
i zapewnic¢ wydajnosc¢
instalacji w naszych
budynkach. Jestesmy
mito zaskoczeni wyni-
kami zastosowania
rozwigzania Honeywell
Forge, umozliwiajgcego
uzyskanie wiekszej
oszczednosci kosztow
energii elektrycznej niz
Jjest to mozliwe dzieki op-
tymalizacji realizowanej
naszymi metodam

powiedziat Dr Mansoor Al
Awar, rektor uniwersytetu
Hamdan Bin  Mohammed
Smart University. — Dalsza
wspotpraca z Honeywell
pomMmoze nam przyczynic sie
do rozwoju modelowania sz-
tucznej inteligencji na potr-
zeby automatyzacji obiektow
oraz pozwoli zaprezentowac
naszym studentom zastoso-
wanie sztucznej inteligencji
i uczenia  mMaszynowego
do zwiekszania wydajnosci
eksploatacyjnej bu-
dynkow. Naszym celem jest
wspotpraca z  czotowymi
przedsiebiorstwami, ta-
kimi jak Honeywell, ktore
pomoga nam w realizacji
naszej wWizji ksztatcenia
przysztych innowatorow.
b aaa
Budynki to nie statyc-
zne konstrukcje ze stali

i betonu, ale dynamic-
zne ekosystemy, ktorych

zapotrzebowanie en-
ergetyczne waha sie w
zaleznosci od  zmien-
nych, takich jak pogoda
i liczba uzytkownikow

David Trice, wiceprezes i
dyrektor generalny Honey-
well Connected Buildings.

— Dzieki rozwigzaniu Honey-
well Forge Energy Optimiza-
tion eksploatacja budynkow
bedzie o wiele bardziej
Zaawansowana technolog-
icznie, niz bytoby to mozliwe
nawet poprzez wykorzystanie
duzego zespotu inzynierow
oraz zasad zakodowanych
w  systemie  zarzadzania
budynkiem. Poprzez zas-
tosowanie najnowszych
samouczacych  sie  algo-
rytmow  oraz  autonomic-
znych systemow sterowania
mozemy pomocwiascicielom
budynkow dostosowac wy-
datki na energie elektryczng,

aby zwiekszy¢ wydajnosc
i opracowywac  bardziej
zrownowazone prakty-
ki dla naszych klientow.

Oszczednosci energety-
czne dzieki niestandar-
dowym metodom

Zuzycie energii elektrycznej
w budynkach komercyjnych
jest duzym  problemem,
poniewaz stanowi ponad 36%
koncowego zuzycia energii
Nna catym swiecie oraz prawie
40% taczne] bezposrednig]

i posredniej emisji CO2.1
Ponadto, w budynkach
komercyjnych ZazZWyCzaj
najwieksze oszczednosci
energetyczne mozna

Honeywell
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uzyskac w skutek optymal-
izacji zuzycia energii wy-
datkowanej na ogrzewanie,
wentylacje i klimatyzacje
(Heating, Ventilation and
Air Conditioning - HVAC).2

Rozwigzanie Honeywell
Forge Energy Optimization
co 15 minut autonomicznie
i W sposob ciagty optymali-
zuje wewnetrzne nastawy
setek urzadzen w budynku,
aby ocenic, czy jego instalac-
ja HVAC osigaga maksymalna
wydajnos¢. Gdy rozwigzanie
Honeywell wykryje potrzebe
dostosowania  parametrow,
analizuje takie czynniki jak
pora dnia, pogoda, liczba
uzytkownikow i wiele innych
danych, aby okreslic opty-
malne ustawienia danego
budynku i 96 razy w ciagu
kazdej doby przez caty rok
podejmuje przemyslane
decyzje dotyczace kazdej
analizowanej instalacji. Pow-
tarzalne  wyniki  wykazaty
dwucyfrowa redukcje zuzycia
energii przez instalacje
HVAC, przy jednoczesnym
zachowaniu komfortu odc-
zuwanego przez Kklientow.

Tradycyjne rozwigzania w za-
kresie sterowania instalacja

HVAC oferuja rdzne pozio-
my ziozonosci. Najbardziej
podstawowe obejmuja
state nastawy, ktére nie
uwzgledniaja zmiennych
czynnikow, takich jak liczba
uzytkownikéw albo pogo-
da. Najczesciej stosowane
rozwigzania sg oparte na har-
monogramowaniu  nastaw
na podstawie szacunkowych
danych dotyczacych liczby
uzytkownikéw i klimatu.
Wreszcie, nastawy moze
regulowac certyfikowa-
na osoba odpowiedzialna
za  zarzadzanie  energig,
jednakze w wiekszosci bu-
dynkow  takie rozwigzanie
nie przyniosto odpowied-
niego zwrotu z inwestycji ze
wzgledu na znaczna liczbe

zmiennych i trudnos¢ w
wykonywaniu doktadnych
obliczen umozliwiajacych

skalowalnosc¢.

Honeywell Forge Ener-
gy Optimization to proste
rozwigzanie dla witascicieli
budynkéw, ktére  mozna
wdrozy¢ bezproblemowo
dzieki zastosowaniu tech-
nologii typu plug and play.
Wdrozenie rozwigzania do
optymalizacji energetyc-
znej budynku nie wymaga

wprowadzania zmian w me-
chanice biznesowej i nie
konieczny demontaz

jest
ani

wymiana

instalacji.
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System zasilania o bardzo wysokiej mocy
dla obiektu Synchrotron Light Source

przez Mean Well

Sprawdzone studium

przypadku

W 2020 roku = system
zasilania firmy MEAN
WELL wygrat rzadowy
kontrakt przetargowy na

synchrotron Taiwan Photon
Source (TPS), jako system
zasilania  pradem  statym
dla systemu wzmacniacza
RF w synchrotronie. Ten
system zasilania zapewnia
bardzo wysoka energie do
przyspieszenia elektronow do
predkosci bliskiej predkosci
Swiatta. Rysuneklprzedstawia
wspolng strukture
pierscieniowa przyspieszacza
synchronicznego

(elektronowy). Strona
wewnetrzna to  pierscien
wspomagajacy, a strona

zewnetrzna  to

pierscien
mMagazynujacy, od

ktorego odchodza liczne
stacje eksperymentalne.
Zastosowania synchrotronu
Bardzo wysoka  jasnosc

i szerokie spektrum
widma zrédia sSwiatta  (od
dalekiej podczerwieni do
twardego  promieniowania
rentgenowskiego)
generowanego przez
synchrotron moga byc¢
szeroko  stosowane
do eksperymentow
w dziedzinie fizyki,
chemii, materiatow,
inzynierii chemicznej,
biologii,  medycyny,
geologii, archeologii,
ochrony srodowiska,
energetyki,
elektroniki, systemow

mikroelektromechanicznych
(MEMS),urzadzen wnanoskali
i innych. Jest to
niezbedne narzedzie

dla wiodacych
podstawowych
badan naukowych,

technologii
biomedycznych
[ zastosowan
przemystowych w XXI
wieku. Przyczynito
sie to do badan nad
materiatami litowymi
pozwalajagcymi
uzyskac¢ dtugotrwate
dziatanie baterii, co
jest obecnie kluczowe dla
globalnego rynku pojazdow
elektrycznych. Ponadto
pomaga W dogtebnym
rozumieniu badan nad
nanotechnologig, dla

ktorych  jest  kluczowym
elementem materiatow
potprzewodnikowych
i rozwoju istotnych

@unac

_‘,. ;

) B ecamine
B End station

biomedycznych produktow.

Rysunek 2 pokazuje
ilustracje synchrotronu TPS,
ktory skfada sie gtownie
z akceleratora liniowego
(LINAC), pierscienia
wspomagajacego i
pierscienia magazynujacego.
Zrodto  wytwarza  czagstki,
ktore sg rozpedzane w LINAC,
a nastepnie wstrzykiwane do
pierscieniawspomagajacego,
gdzie sg dalej przyspieszane.
Wiazki czastek statych
wchodza nastepnie do
pierscienia magazynujacego,
ktory utrzymuje ich predkosc.
W przypadku, gdy wigzkKi
czastek statych sg kierowane
z predkoscig bliska predkosci
Swiatta, emituje on czesc
energii jako promieniowanie

Mean Well

synchrotronowe w postaci
fal elektromagnetycznych.
W  zaleznosci od potrzeb,
superjasnewiazkisgnastepnie
kierowane do linii wiazek
w celu przeprowadzenia
eksperymentu lub aplikacji
w stacji koncowej. Ukfad
wzmacniacza RF ma za
zadanie skompensowac
straty mocy wigzek czastek w
pierscieniu magazynujacym
spowodowane emisja
promieniowania
synchrotronowego, dzieki
czemu sygnat  odebrany
na pierscieniu moze byc¢
wzmochiony i podany z

Figure 3

powrotem po  przeciwnej
stronie pierscienia pod
odpowiednim katem

fazowym. Petla sprzezenia

zZwrotnego pomaga
zmniejszyc¢ rozmiar i
rozktad energii.  System

zasilania MEAN WELL zostat
zainstalowany i zastosowany
jako zrodio zasilania DC dla
systemu wzmacniaczy RF w
pierscieniu magazynujacym.
W  projekcie przewidziano
zastosowanie wielu zestawow
zasilaczy duzej mocy 96 kW
przedstawionych na rysunku
3. Moc wyjsciowa z uktadu
zasilania stuzy do zasilania

1
1
4
3
L]
&
r
]
-
A
A

4

potprzewodnikowych
klastrow wzmacniaczy mocy
RF pokazanych na rysunku
4, ktore generujg energie o
wysokiej czestotliwosci  do
pobudzenia elektrondw do
poruszania sie z predkoscia
bliska  predkosci  Swiatta,
pokazang na rysunku 5.
Maksymalna moc wyjsciowa
pradu statego catego
systemu wynosi do 800 kW!
Aby dopasowa¢ moc RF
wymagana przez pierscien
mMagazynujacy |1 uzyskac
najlepszawydajnosc, napiecie
wyjsciowe systemu zasilania
musi  by¢ regulowane w

Figure 5
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Inteligencja energii — wydobywanie
potencjatu swiata inteligentnej energii

zakresie modulacji od 42 V
dc do 54 V dc dla kazdego
punktu pracy z okreslonym
poziomem mocy RF, aby
osiggnac najlepszy  wynik.
Seria DRP-3200 wyposazona
w magistrale CAN, cyfrowy

protokot komunikacyjny,
moze spetnic  wymagania
dotyczace precyzyjnej
regulacji napiecia.

Ponadto napiecie na szynach
kazdego z zestawdw musi byc¢
regulowane synchronicznie
podczas eksperymentow,
o ile nie sg one potaczone
rownolegle. Aby to osiggnac,
do zdalnego sterowania
stosowane sa zewnetrzne
kontrolery. Innymwyzwaniem
jest to, ze doktadnos¢é mocy
wyjsciowe] jest ograniczona
do +/- 1% po regulacji. W
tym celu zastosowano

zasilacz o catkowicie
cyfrowej konstrukgcji i
protokole komunikacyjnym
umozliwiajgcym sterowanie
i monitorowanie systemu
zdalnie poprzezsiec¢ Ethernet!

Innym waznym czynnikiem,
ktory zadecydowat o)
wyborze DRP-3200-48,
jest jego niezwykle wysoka
wydajnos¢, ktora jest zgodna
z miedzynarodowymi
trendami W zakresie
oszczedzaniaenergiiiochrony
srodowiska. Zwiekszenie o
0,5% sprawnosci kazdego
pojedynczego zasilacza
w systemie o mocy 800
kKW  przyniesie  znaczacy

wynik ekonomiczny |
korzysci W przypadku
dtugotrwatej eksploatacji.

przez Siemens Switzerland

2 -

W firmie Siemens chcemy aktywnie ksztattowac transformacje
energetyczna - odwaznie, wspolnie i pomystowo. Jestesmy
gteboko przekonani, ze mozemy wiele osiggnac, wprowadzajac
wiecej inteligencji do sieci elektroenergetycznych. Te
inteligentne mozliwosci moga przeksztatci¢c wyzwania'w
mozliwosci, poprawi¢ wyniki biznesowe i ztagodzi¢ wptyw na
srodowisko. Technologia cyfrowa jest kluczem do opanowania
nowej ztozonosci.
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W wyniku postepow na

ptaszczyznie  spoteczne] i
ekonomicznej, takich jak
urbanizacja i zmiana Kli-
matu, elektrycznos¢ bedzie
musiata  stanowi¢  coraz
wieksza czesc naszego
ogdélnego zuzycia energii.
Prowadzi to do radykalnej
zmiany krajobrazu energety-
cznego, ktory ksztattowany

jest przez trzy gtdwne
trendy: dekarbonizacje,
decentralizacje oraz

cyfryzacje. Dogtebne zro-
zumienie kazdego z nich jest
kluczowe dla podjecia przez
wszystkich graczy rynkowych

wiasciwych decyzji |
dziatan, zwiekszajgcych
tworzenie wartosci.
Dekarbonizacja

Zaangazowanie w kierunku
budowania ekologicznej
przysztosci nigdy nie byto sil-
niejsze. Programy polityczne,
nowe regulacje, inicjatywy
branzowe oraz ogoélny kon-

sensus spoteczny wspieraja
zZnaczne ograniczenie emis-
Jji dwutlenku wegla. Jest
to mozliwe do osiagniecia

poprzez dalsze elektry-
fikowanie wszystkich na-
jbardziej  energochtonnych
sektorow - transportu,
budownictwa [ hand-
lu, jak rowniez obiektow
przemystowych. Musimy

jednak zadba¢ o to, by ta
elektrycznos¢  generowana
byta ze zrodet odnawialnych,
takich jak wiatr lub promienie
stoneczne, oraz by potencjat
wydajnosci energetycznej
wykorzystywany byt w petni.
Liczne przyktady pokazuja,
ze zmiany w tym kierunku
juz zachodza: - Komisja Eu-
ropejska postawita sobie za
cel osiggniecie emisji na
poziomie zerowym netto do
roku 2050. Oczekuje sie, ze w
przysztosci energia pozyski-
wana ze zrodet odnawialnych
bedzie w stanie zaspokoi¢ az
80% energetycznego zapo-

trzebowania w krajach Unii
Europejskiej w stosunku do
obecnych 30%l. - W Stanach
Zjednoczonych juz 11 standow i
ponad 200 miast zobowigzato
sie do korzystania w 100%
z energii odnawialnej, a
najwieksze przedsiebiorstwa

dostarczajace media
zadeklarowaty ogranic-
zenie emisji dwutlen-

ku wegla o 80% do roku
20502. - Duze firmy pokroju
Walmart, Apple czy Micro-
soft zakontraktowaty ponad
19,5 GW czystej energii, aby
moc zrealizowac swoje cele
zZwigzane z wykorzystaniem
100% energii odnawialnej.
Dekarbonizacja napedzana
bedzie coraz  wiekszym
udziatem zrédet odnawial-
nych w koszyku energetyc-
znym, postepem w dziedzinie
technologii magazynowania
oraz zmianami w strukturach
popytu. Potaczenie gener-
acji ze zrodet odnawialnych z
obcigzeniami typu Power-to-

Siemens

Heat, e-mobilnoscia lub bu-
dynkami, ktore odpowiadaja
za 40% swiatowego zuzycia
energii4, zmieni tradycyjne
profile obcigzenia i produkcji
(np.,krzywa kacza" obcigzenia
szczatkowego) lub przeciazy
obecna infrastrukture.
Powstata w wyniku tego
koniecznos¢  rownowazenia
napiecia i czestotliwosci, jak
rowniez zarzadzania ogranic-
zeniami przesytowymi
wymaga nowych inwesty-
Cji w sieC energetyczna, ale
rowniez nowych pomystow
i zasad odnoszacych sie
do  planowania  system-
owego i dziatalnosci op-
eracyjnej. Chociaz czyni to
operacje sieciowe bardziej
ztozonymi, to oferuje atrak-
cyjne mozliwosci biznesowe,
takie jak sSwiadczenie ustug
zwiazanych z zarzadzaniem
energig, urzadzenia inteli-
gentne dla konsumentow
(np. inteligentne  termo-
staty, instalacje HVAC, pry-
watne magazyny) lub nowe
rozwigzania elastyczne dla
sieci energetycznej. Kon-
sumenci prywatnii komercyj-
NniMoga aktywnie przyczyniac
sie do ochrony klimatu oraz
zbija¢ kapitat na mniejszym
zuzyciu energii badz ak-
tywnym uczestnictwie w
rynkach energetycznych.

Decentralizacja

Nieodtgcznym skutkiem dek-
arbonizacji jest dramatyc-
zna transformacja systemu
energii  w heterogenicznag,
potgczong sie¢  matych i
duzych farm generujacych
energie, magazynow lub in-
nych elastycznych obcigzen

(np. pojazdow  elektryc-

znych, budynkow inteligent-
nych). Napedzane wiekszg
iloscig danych, komunikacja
dwukierunkowa oraz

urzadzeniami inteligentny-
mi skupienie uwagi zaczy-
Nna przesuwac sie na krance
sieci energetycznej, gdzie
inteligentni prosumenci
odgrywajg coraz wazniejsza
role. Korzysci gospodarcze
(np. fatwosc¢ finansowania
oraz szybkos¢ podpiecia do
sieci mniejszych zdecentral-
izowanych aktywow) i pozyty-
wny wptyw na srodowisko,
jak rowniez wyzszy stopien
niezaleznosci od sieci ener-
getycznej wzmacniaja silng
pozycje rozproszonych za-
sobow energetycznych (RZE).
Szacuje sie, ze przewazajaca
wiekszosc wszystkich rozpro-
szonych zasobdw energetyc-
znych jest i prawdopodobnie
WCigz bedzie podiaczona na
poziomie sieci dystrybucyjnej
w formie wielu mniejszych
instalacji z  gospodarstw
handlowo-przemystowych i

prywatnych5. W samych ty-
Iko Niemczech okoto 245 ele-
ktrowni weglowych (kazda
o mocy 50 megawatow)
rownowazonych jest przez

ponad 31 000 elektrowni wi-
atrowych i 17 miliona elek-
trowni fotowoltaicznyché.
Umozliwia  to  tworzenie
nowych rol rynkowych i mod-
eli  biznesowych. Agrega-
tory moga zbierac¢ te RZE i
zarzadzac¢ nimi, gwarantujac
bezpieczne, tanie i nieza-
wodne zrodta zasilania.
Potaczenie generacji, maga-
zynowania i obcigzen w mi-
krosieci energetycznej moze
pomoc Krajom rozwijajacym
sie  przeskoczy¢  scentral-
izowane systemy energety-
czne i zelektryfikowac ob-
szary wiejskie, dodajac przy
tym w sposob sprawny i eko-
logiczny lokalng wartos¢. W
nastepnym kroku dostepnosc
RZE moze prowadzic do
rozwigzan wymiany energii
metoda peer-to-peer (0so-
ba do osoby). Elektryfikacja
naszego spoteczenstwa oraz
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powstanie RZE bezposrednio

tworzy natychmiastowa
potrzebe bardziej aktyw-
nego rownowazenia popy-
tu i produkcji niz miato to
miejsce dotychczas. Duze
elektrownie weglowe oraz
wodne szczytowo-pompowe
skupig sie na dostarczaniu
zasilania awaryjnego i sta-
bilizacji sieci energetycznej.
Bliska wspodtpraca i bezprob-
lemowa wymiana informacji
pomiedzy operatorami sys-
temaow transmisji i dystry-
bucji odegraja kluczowa role
w  skutecznym zarzadzaniu
siecia energetyczna.
Wspodtczesna poddana cy-
fryzacji infrastruktura oraz
rozwigzania ~w  oObszarze
oprogramowania inteligent-
nego stanowig kamienie
wegielne  przysztosciowych
zdecentralizowanych [
zdekarbonizowanych sie-
Ci elektroenergetycznych.

Cyfryzacja

Wzrost liczby urzadzen in-
teligentnych i wykorzysta-
nie  miliardow  punktow
danych zakiocito juz funkc-
jonowanie wielu branz, a sek-
tor energetyczny nie bedzie
wyjatkiem. Wyobrazmy so-
bie, ze ilos¢ danych z miliona
inteligentnych licznikow,
ktore zbierajg informacje
co 15 minut, wynosi ponad
2900 terabajtdw rocznie7.
Usieciowiony system infra-
struktury energii inteligent-
nej (np. jednostki generujace
energie, magazyny, budynki,
pojazdy elektryczne, zau-
tomatyzowane  urzadzenia
dystrybucyjne) czesto na-

zywany jest Internetem
energii (IE)". Celem I|E jest
zbieranie 1 porzadkowanie

informacji z pojedynczych
urzadzen znajdujacych sie na
krancach sieci energetycznej,
a nastepnie udostepnianie
ich  wszystkim  zaintereso-
wanym stronom. Na pozio-
mie  sieci  energetycznej

cyfrowe przedstawienie fizy-
cznej infrastruktury, zaawa-
nsowana analiza danych i
prognozowanie (np. pogody,
ruchu, schematoéow zuzycia)
moga by¢  wykorzystane
do zaplanowania bardziej
wydajnego uzytkowania in-
frastruktury, opdznienia in-
westycji w sieC energetyczng,
zarzadzania ograniczeniami,
wykrywania usterek, mini-
malizowania przestojow i
poprawiania  elastycznosci.
Wraz z danymi operacyjnymi
z podstacji, monitorowanie
stanu | konserwacja zapo-
biegawcza moga wydtuzyc
okres eksploatacyjny sprzetu i
zmniejszy¢ koszty jego utrzy-
mania. Sprzezone sitowniki
sterowane umozliwiaja
autonomiczna koordynacje
podazy i popytu, doskonale
wykorzystujgc dostepne za-
soby. Potgczenie danych i au-
tomatyzacji pozwala nawet
na tworzenie nowych mod-
eli biznesowych (np. ener-

Siemens

gia jako ustuga) oraz zrodet
przychodu. Jednak wraz z
rosnaca liczbg potaczonych
urzadzen, systemy ener-
getyczne staja sie podatne
Nna cyberataki. Zapewnienie
Nnajwyzszych standardow
bezpieczenstwa dotyczacych
systemow i danych klientow
to ogromne wyzwanie, ktoére
wymaga wspotpracy wszyst-
kich zaangazowanych pod-
miotdw,  od regulatorow
PO operatorow  systemow,
jak rowniez prosumentow
i producentéw  urzadzen.

Krance sieci energetycznej
- gtéwna scena transfor-
macji

Efekty tych trendow sg jasno
widoczne na krancach sieci
energetycznej, im bardzigj
odchodzimy od scentral-
izowanegosystemuenergety-
cznego w kierunku takiego,
ktory jest bardziej zdecentral-
izowany, zdekarbonizowany,
inteligentny, lokalny i wyda-
jny. Mowiac o krancach sieci
energetycznej, odnosimy sie
do wielu potagczonych tech-
nologii, ktore istniejga w in-
terfejsie  pomiedzy strona
dostarczajaca energie (siecia)
i strona z zapotrzebowaniem
na nig (przemyst, budynki i
konsumenci). Wsrod  tech-
nologii tych znajdujg sie te
przeznaczone na potrzeby lo-
kalnej konsumpcji i produk-
cji, jak rowniez te zwigzane
Z magazynowaniem  en-
ergii. Najnowsze badania
Swiatowego Forum  Eko-
nomicznego szacujg rozmiar
krancow sieci energetycznej
w formie jednej imponujacej
liczby: 2,4 biliona dolarow

amerykanskich. Tyle wyniesie
wartos¢ ekonomiczna wykr-
eowana poprzez inwestycje,
nowe miejsca pracy i nhowe
zrodfa przychodu zwigzane z

sieci w godzinach szczytu,
rownowazenie napiecia i
czestotliwosci, reakcja na

zapotrzebowanie). Wraz z
coraz wiekszym zacieraniem

zaadaptowaniem technolo-
gii krancowych w krajach
nalezacych do OECD w ciggu
najblizszych dziesieciu lat8.
Najlepszym tego przyktadem
jest mikrosiec zasilajgca cata
spotecznos¢ lub  placowke
(np.  wioska energetyczna
Wildpoldsried). Cechuje sie
ona wysokim stopniem pen-
etracji RZE, takich jak kole-
ktory stoneczne, magazyny
energii, reakcje na zapotrze-
bowanie oraz infrastruktura
tadowania pojazdow elektry-
cznych. Dostarczaja one bez-
pieczne zasilanie infrastruk-
tury krytycznej, pomagaja
zmniejszy¢ ogolne koszty en-
ergii, minimalizuja inwesty-
cje w nowa infrastrukture
dystrybucyjna i zapewniaja
wartosciowe ustugi catej sieci
energetycznej (np.odcigzanie

sie granic pomiedzy kon-
sumentami, producentami
i dystrybutorami, sie¢ ener-
getyczna bedzie ewoluowac
w  platforme umozliwiajaca
zdecentralizowanym
zrodtom réoznego typu
uzywanie jej w najkorzyst-
niejszy dla siebie sposob.
Przestawienie myslenia na
strategie skupione  wokot
konsumenta, wspotprace
na wszystkich szczeblach,
nowe modele biznesowe
oraz tworzenie inteligent-
nego systemu zarzadzania
dla zréznicowanych aktywow
na krancach sieci pomoze
wszystkim zainteresowanym
czerpac¢ z  potencjalnych
nowych zrodet przychodu.
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a0
, Podnoszenie efektywnosci energetyki
Siemens solarnej przy wykorzystaniu sztucznej
inteligencji

Moduty CPU PLC SIMATIC S7-1200
Ethernet

Kompaktowy sterownik SIMATIC S7-1200 to modutowy,
zajmujacy niewiele miejsca sterownik do matych systemow
automatyki, ktore wymagaja prostej lub zaawansowanej
funkcjonalnosci logiki, HMI i sieci.

LOGO! 8.3 Moduty CPU PLC IOT sCCeeectece

LOGO! 24CE, modut logiczny, wyswietlacz PS/ 1/ O: 24V / 24V
/24 V trans, 8 DI (4 Al) / 4 DQ, pamie¢ 400 blokdw, modutowe
rozszerzenie, zintegrowany serwer sieciowy Ethernet, rejestr
danych, uzytkownik- zdefiniowane strony internetowe,
standardowa karta microSD dla LOGO!

przez Moxa & thingario

SIEMENS LOGO!

Wiele elektrowni stonecznych musi poswiecac szczegdlng uwage
stosowanym przez siebie procedurom eksploatacji technicznej i
utrzymania ruchu. Waskim gardtem, z ktorym musza sie czesto mierzyc¢
spotki, sg niedobory personelu i zaktdcenia dziatania. Moxa i thingnario
potaczyty swoje zaawansowane technologie, by wspdlnie promowac
,Photon"—pierwszysystemmonitorowaniaprodukcjienergiielektrycznej
Z energii stonecznej przy wykorzystaniu sztucznej inteligencji. Gtowna

Przemienniki czestotliwosci SINAMICS V20

Kompaktowy SINAMICS V20 to przetwornica czestotliwosci do
prostych sekwencji ruchu. Charakteryzuje sie krotkim czasem

korzysciag ptynaca z takiego rozwigzania jest wykorzystanie trwatych
urzadzen klasy przemystowej oraz sztucznej inteligencji (Al), ktérych
potagczenie pozwala w znacznym stopniu podnies¢ efektywnosc

uruchomienia, tatwa obstuga i energooszczednymi funkcjami.
Przeksztattnik w dziewieciu wielkosciach obejmuje zakres
mocy od 0,12 kW do 30 kW.

Softstarty SIRIUS 3RW5

Softstarty SIRIUS sg najlepszym rozwigzaniem, gdy rozruch
bezposredni lub rozruch gwiazda-tréjkat nie dotyczy silnikow
trojfazowych, poniewaz czesto moga wystapic problemy z
powodu mechanicznego uderzenia w maszyne lub spadkow
napiecia w sieci zasilajgce).

energetyczng instalacji solarnych w trudnych warunkach otoczenia.

Kupuj teraz

Przetaczniki stacji kontrolnej, 35U1

SIRIUS ACT 3SU1 to nasza modutowa, wyprébowana
i przetestowana petna gama przyciskow i lampek
sygnalizacyjnych o okragtym ksztatcie.



https://www.distrelec.biz/en/manufacturer/siemens/man_sie
https://www.distrelec.com/global/?search=simaticS7-1200&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms
https://www.distrelec.com/global/?search=logo%21+8.3&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms
https://www.distrelec.com/global/?search=sinamic+v20&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms
https://www.distrelec.com/global/?search=sirius+3rw&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms
https://www.distrelec.com/global/?search=moxa&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms
https://www.distrelec.com/global/?search=3su1&ext_cid=prnaabazzzz-ebook&kw=pms

Moxa

L

W skrocie

Rzad Tajwanu wyznaczyt cel
swojej polityki dotyczacej en-
ergii odnawialnej: do 2025
roku 20% wytworzonej en-
ergii bedzie pochodzi¢c ze
zrodet odnawialnych. Wedtug
przewidywan, w ramach real-
izacji tego celu, 20 GW roc-
zZnie bedzie pozyskiwane z
energii stonecznej. Oznacza
to pietnastokrotny wzrost w
stosunku do 13 GW wytwar-
zanych obecnie. Jednakze na
drodze dorealizacjicelurzadu
Tajwanu lezy wiele przeszkaod,
ktore trzeba bedzie pokonac.

W rzeczywistosci wielu ele-

ktrowniom stonecznym br-
akuje skutecznych procedur z
zakresu eksploatacji technic-
znej i utrzymania ruchu, co
czesto prowadzi do strat wyt-
worzonej energii. Co wiecej,
w przypadku zakidcen eksp-
loatacyjnych spotki musza
wydawac znaczne kwoty na
optacenie personelu, ktory
dokona niezbednych napraw.
W odpowiedzi na powyzsze
zagadnienia Moxa i thingnar-
io potaczyly swoje zaawanso-
wane technologie, by wspol-
nie  promowac¢ ,Photon”
— pierwszy system monitor-
owania produkcji energii ele-
ktrycznej z energii stonecznej

przy wykorzystaniu sztuc-
znej inteligencji, ktéry poz-
wala podnosi¢ efektywnosc.

Cykliczne naktady op-
eracyjne zwigzane z
eksploatacja techniczng i
utrzymaniem ruchu
Wiasciciel instalacji podzielit
sie wiedza na temat niek-
torych  ztozonych  dziatan,
ktore sa realizowane w
ramach wytwarzania pradu z
energii stonecznej na duzych
obszarach. W kazdej minu-
cie kazda instalacja solarna
przesyta od 20 000 do 50
000 pakietow danych obiek-
towych. Uzywanie  trady-

Moxa

cyjnych  systemow  opera-
cyjnych do zarzadzania tak
duzymi zbiorami danych byto
zbyt czasochtonne, a utrata
danych stanowita powazny
problem. Poza tym, poprzed-
nio stosowane systemy utrzy-
mania ruchu byty oparte na
urzadzeniach, a ich dziatanie
byto w znacznym stopniu
zalezne od mozliwosci fa-
lownika. Dziatajac w takich
warunkach, operatorzy nie
mieli ogladu catosci pro-
cesu przetwarzania ener-
gii  stonecznej] na jednej
platformie. Oprécz tego
wystepowaty inne proble-
my z integracja systemow
i trudno byto okreslic czy
dochodzi do strat wytwor-
zonej energii, czy tez nie. W
istocie, nawet jesli udato sie
stwierdzi¢, ze doszto do start
energii, niemal niemozliwe
byto  okreslenie  pierwot-
nej przyczyny takiej straty.

Kiedy dochodzito do
nieprawidtowosci, wiasciciel
instalacji  solarnej  musiat
wystac inzynierow z dziatu
utrzymania ruchu w celu
rozwigzania problemu.
Trudnosci  te potegowata
duza liczba instalacji na tery-
torium catego Tajwanu. Przy
ograniczonych zasobach
ludzkich prowadzito to do
zbyt p6znego rozpoznawania
i rozwiazywania problemow.
W  praktyce, w niektorych
instalacjach dochodzito do
utraty mocy na poziomie 20%
Z powodu ptasich odchoddw
pokrywajacych panele. W
celu rozwigzania problemu
inzynier utrzymania ruchu

musiat udac¢ sie w odlegte
rejony kraju, w ktorych
pojawity sie kitopoty, ustali¢
przyczyne problemaow, wrocic
po niezbedny sprzet i czesci,
a nastepnie pokonac¢ droge
jeszcze raz w celu dokonania
napraw. W sumie caty pro-
ces od wykrycia problemu do
jego rozwiagzania zajmowat
szes¢ miesiecy. Pan Zhang,
prezes thingnario, zdat so-
bie sprawe, ze stanowito to
powazny problem dla klien-
ta i podjat kroki, by uspokoic
wiascicieli obiektow.

Zdaniem pana Zhanga zasto-
sowanie sztucznejinteligencji

20% utrata
mocy z powodu
ptasich
odchodow

pokrywajgcych
panele,

w celu poprawy wydajnosci
operacyjnej pozwolito thing-
nario na identyfikacje wszyst-
kich problemow i opracow-
anie rozwigzan przy pomocy
technologii Al. Zaprojektowa-
ny metoda design thinking
system Photon obejmuje
inteligentne monitorowanie
i inteligentne mechanizmy
dziatania, ktore zapewniaja
efektywne monitorowanie
sprzetu. Pracownicy dziatu

utrzymania ruchu otrzymuja
dzieki temu wiecej informacji
z wiekszym wyprzedzeniem,
co pozwala im podniesc
0golna efektywnosc
operacyjng instalacji solarnej.

Technologia thingnario
zostata zaprojektowana tak,
by rejestrowac  wszystkie
dane z falownika oraz dane
pogodowe pochodzace z
samodzielnie  opracowanej
kamery obserwujacej niebo
(Sky Camera), dzieki czemu
mozna rejestrowac infor-
macje dotyczace warstwy
chmur i jej wptywu na pan-
ele stoneczne. Photon ma
pie¢ najwazniejszych funkcji:

(1) Mozliwosci sztucznej in-
teligencji (Al): Silnik Al anali-
zuje duze zbiory danych,
zarowno historycznych, jak
i rejestrowanych przez czu-
jniki w czasie rzeczywistym,
by rozpoznac¢ wzorce i
przewidywac ile mocy zos-
tanie wytworzonej w ciggu
nastepnych 5 do 30 minut.
Jezeli rozbieznos¢ pomiedzy
przewidywanym POZi-
omem wytworzonej mocy
a poziomem faktycznie
wygenerowanym jest znac-
zZna, system wysyta powi-
adomienie do operatorow
elektrowni stonecznej, co
pozwala im na przeprow-
adzenie  zapobiegawczych
prac konserwacyjnych.

(2) Duza skalowalnosc: Pho-
ton przetwarza dane znac-
znikdéw czasu i dane bizne-
sowe osobno w bazie danych
zaplecza. Gwarantuje to szyb-
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kie przetwarzanie wszyst-
kich danych dotyczacych
kazdej elektrowni stonecznej,
niezaleznie od jej wielkosci.

(3) System zarzadzania zada-
niami z zakresu eksploatacji
technicznej i utrzymania ru-
chu: Zarzadzanie wszystkimi
wpisami, w tym dotyczacymi
utrzymania ruchu, obecnosci
i wydatkoéw. Cyfryzacja ko-
sztow  operacyjnych  wraz
z systemem Al pomaga
nowym operatorom szyb-
ciej sie wdrozy¢ i ogranicza
ilos¢ koniecznego czasu, a co
Zza tym idzie, obniza koszty
rozwigzywania  problemow.

(4) tatwa konfiguracja po-
zyskiwania danych w trzech
krokach: Pierwszy krok to
konfiguracja danych z insta-
lacji na stronie programu;
drugi  krok to skonfigu-

U Series
Arm-based indusirial computers

rowanie ustawien sieciowych;
trzeci krok to przeprowadze-
nie wdrozenia na obiekcie.

(5) Pulpit do btyskawicznej
analizy danych: Schemat jed-
nokreskowy, mapa konfigu-
racji systemu i dane w czasie
rzeczywistym zapewniaja

The Al engine
analyzes
large volumes
of historical
and real-time
sensor data
to recognize
patterns

NoSOL Datlabase
{for large volumes of distributed data)

and predicts
how much
power will be
generated in
the next 5 to
30 minutes.

informacje o
eksploatacyjnej.

przejrzyste
sytuacji

Zapewnhianie trwatosci,
niezawodnosci i diugiego
okresu eksploatacyjnego
Zanim spotka mogta
zacza¢ gromadzi¢ olbrzy-
mie ilosci danych z wysoka
dokfadnoscig, musiata
upewnic sie, ze wybrany kom-

Moxa

puter przemystowy spetnia
wszystkie wymogi projektu.
Po szczegotowe] analizie za
najbardziejodpowiedniuzna-
no komputer przemystowy
Moxa UC Series w technolo-
gii Arm. Pan Zhang zazadat,
zeby komputery byly w
stanie pracowa¢ w trud-
nych warunkach otoczenia,
dziata¢ przez wiele lat i zeby
pochodzity od renomowane-
go producenta, czym chciat
zdoby¢ zaufanie Kklientow.
Komputery przemystowe bez
wentylatora Moxa UC Series
nie tylko zapewniaja wyda-
jne i stabilne pozyskiwanie
danych, ale zostaty rowniez
wyposazone w liczne porty
szeregowe W celu uproszcze-

===
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nia potaczen z falownikami,
pyrheliometramiiinnymi mi-
ernikami. Niskie zuzycie mocy
rowniez pomaga w ogranic-
zaniu poziomu ztozonosci
zadan utrzymania ruchu. Do-
datkowo urzgdzenia te moga
wytrzymac temperatury
od -40 do 70°C i spetniaja
wszystkie oczekiwania
thingnario. - Komputery
przemystowe bez wentylato-
ra Moxa UC Series nie tylko
zapewniaja efektywnosc¢
i stabilnos¢  pozyskiwan-
ia danych, ale rowniez
pomagajga W ograniczeniu
poboru mocy i zmniejszaja
poziom skomplikowania
konserwacji - mowi pan
Zhang, prezes thingnario.

“Moxa’s UC Series
of fanless industrial
computers not only

provide efficient and
stable data acquisition
functionality, but also

help reduce power

consumption and

maintenance

complexity.”

Mr. Zhang Chairman of

thingnario
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Moxa otworzyta liczne
oddziaty nacatymswiecieima
dystrybutorow w ponad 70
krajach. Dostepna na miejscu
wiedza specjalistyczna pow-
inna w ogromnym stopniu
przyczyni¢ sie do ekspansji
dziatalnosci  zagranicznej |
usprawnienia  realizowanej
w wielu krajach polityki au-
toryzacji reklamacji (RMA)

dotyczacych rozwigzania
oferowanego przez thing-
nario i Moxa. Ponadto,
piecioletnia gwarancja

produktowa Moxa pozwolita
thingnario na podpisywanie
piecioletnich umow z klienta-

mi, co z kolei umozliwia
precyzyjna kalkulacje
poczatkowych kosztow
nabycia, ktore sg kluczowe
dla tego typu wspotpracy.

GCromadzenie informacji w
czasie rzeczywistym pozwala
zwiekszac produktywnosc
Dodatkowo oprocz  analizy
Al wykorzystywanej do prze-
widywania ilosci energii wyt-
worzonej przez elektrownie
stoneczng, alerty w czasie
rzeczywistym (ktore nie byty
dostepne w poprzednio sto-
sowanym systemie) pomogty
operatorowi zwiekszyc¢ ilosc
wytworzonej energii o 10% i

RISC Linux

vevee

2
%
z
%
2
%
2
2
7
7

Wbudowane
komputery na szyne
DIN, UC-5100

Kupuj teraz

Zdalne moduty
we / wy ioLogik
R1200

Zdalne jednostki we
/ wy sieci Ethernet

Kupuj teraz

zmniejszy¢ koszty pracy o blis-
ko 30%. Zalety dobrego sys-
temu monitorowania i eksp-
loatacji, ktory przedstawia
uzyteczne dane na jednostro-
nicowym pulpicie, docenit
rowniez generalny wykonaw-
ca odpowiedzialny za utrzy-
manie ruchu w elektrowni.

RISC Linux
Wbudowane
komputery na
szyne DIN, UC-8xxx

Kupuj teraz

Brama Ethernet
do LTE

Kupuj teraz

Brama Ethernet
do LTE, OnCel
3120

. @

Wyzwania zwigzane z wdrazaniem
aplikacji przemystowego Internetu rzeczy
(Internet of Things, IoT)

przez Traco Power

Szum WOKO! urzadzen
wyposazonych —w  funkcje
Internetu  rzeczy nie jest
niespodzianka. Fani nowa-
torskich technologii nie maja
dzis problemu z nabyciem w
atrakcyjnej cenie zestawow
inzynieryjnych lub technolo-
gii do projektowania pro-
totypow Internetu rzeczy.
Technologia ta bezgranic-
znie otwiera drzwi do real-
izacji pomystow i tworze-
nia modeli  biznesowych.

Srodowisko przemystowe
rowniez zgtasza coraz
wieksze zapotrzebowanie na
profesjonalne aplikacje Inter-
netu rzeczy. Do pozadanych
cech wspolnych naleza
zdolnos¢ do rozpowszech-
niania informacji poprzez
taczenie czujnikow i ele-
mentow  uruchamiajacych
ze sterowaniem  zdecen-
tralizowanym. Mowiac o
urzadzeniach inteligent-
nych mamy na mysli takie,
ktorych czujniki i elemen-
ty uruchamiajace moga
gromadzi¢ | przekazywac
dane oraz poddaja sie
zarzadzaniu za pomMocy in-
formacji.  Rynek aplikacji
przemystowego Internetu
rzeczy bedzie rost wraz ze
wzrostem liczby zastosowan,
miedzy innymi w branzy
domowej opieki medyc-
znej, infrastruktury, ustug
komunalnych, automa-
tyki domowej i inteligent-
nych domodw, pojazdow i
mobilnosci. Trendy w za-

kresie Internetu rzeczy z
pewnoscig beda dotyczyty

miniaturyzacji, mobilnosci,
niezawodnosci, efektywnosci
(stopnie efektywnosci) i sieci
urzadzen elektronicznych.

W przeciwienstwie do hob-

bystycznych  aplikacji  In-
ternetu rzeczy, istotne dla
bezpieczenstwa aplikacje
przemystowego Internetu

rzeczy podlegajg surowym
restrykcjom pod wzgledem
konstrukcji oraz uzywanych
komponentow. To wielkie
wyzwanie dla tworcow ta-
kich aplikacji. Uzywanie cer-
tyfikowanych, niezawodnych
i dtugo dostepnych ele-
mentow elektronicznych ma
kluczowe znaczenie, gdyz sa
oneczestouzywanewaplikac-
jach o krytycznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa i funkcji.
Niezwykle wazng role odgry-
wa profesjonalne wsparcie

dostawcow  komponentow.
Wymagania dla wdrazania
profesjonalnych aplikacji
Internetu rzeczy
Krytycznymi elementami
profesjonalnych urzadzen
z funkcja Internetu rzeczy
sa przetworniki mocy i zasi-
lacz. Mozna zauwazyc, iz
coraz wiekszg role odgrywaja
miniaturyzacja, niski  po-
bor mocy, wymiary i wyso-

ka wydajnos¢. Najwyzszy
poziom innowacyjNnosci
oferuja najprawdopodob-

niej potprzewodniki.  Jako
druga kluczowa technologie
stosowang w urzadzeniach
nalezy wymienic transforma-
tory mocy i sprzet izolujacy.
Poniewaz systemy Inter-
netu rzeczy zasilane gtownie
baterig przez wiekszosc czasu
pracuja w trybie gotowosci,
a tylko niewielka czes¢ w try-
bie aktywnym, wbudowane
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przetwornice DC-DC musza
oferowac szeroki zakres zasi-
lania z wysoka wydajnoscia.

Co jeszcze liczy sie poza
rozmiarem i wydajnosciag?
Przy projektowaniu, certy-
fikowaniu i sprzedazy profes-
jonalnych urzadzen z funkcja
Internetu rzeczy licza sie nie
tylko aspekty technologiczne
produktu. Jesli urzadzenia
te maja zdobywac certyfi-
katy i podbija¢ rynki, musza
spetnia¢ coraz bardziej ry-
gorystyczne  wytyczne o
zasiegu Swiatowym, Kktore
stanowia duze wyzwanie dla
wspoiczesnego inzyniera ele-
ktryka. Jesli funkcjonalnosc¢
Internetu rzeczy jest
wymagana Ww aplikacjach
krytycznych, na przyktad w
technologii medycznej, el-
ementy elektroniczne musza
zostaC¢ zaprojektowane w
taki sposdb, aby mozna byto
je wykorzysta¢ zgodnie z
regulacjiami danej branzy.

Za przyktad niech postuzy
zatwierdzony przez branze
medyczng, bezprzewodowy,
zasilany bateria panel kon-
trolny, ktory taczac sie z In-
ternetem, umozliwia dostep
do karty pacjenta. Do pan-
elu podtaczone jest bezprze-
wodowo inne urzadzenie,
ktoremabezposrednikontakt
Z pacjentem (np. urzadzenie
do pomiaru cisnienia krwi).
Jednym z kluczowych prob-
lemow bezpieczenstwa w
odniesieniu do urzagdzen me-
dycznych jest fakt, ze pacjent
jest czesto podtaczany
do urzadzenia. W konse-
kwencji zasilacz i przetwor-
nica DC-DC zwigzane z ta
aplikacjg Internetu rzeczy
musza spetniac  krytyczne
dla bezpieczenstwa wytyc-
zne, takie jak zgodnosc¢ z BF
i normy 2XMOPP w ramach
normy IEC/EN 60601-1, edycja
3 (IEC/EN 60601-13rd Edition).

Innym miarodajnym
przyktadem  sa  aplikacje

przemystowego Internetu
rzeczy dla ,inteligentnych”
domow i budynkow. Kluc-
zowymi elementami  ap-
likacji Internetu rzeczy dla
domow i budynkow  sa
wysoka wydajnosc i niski po-
boér mocy bez obcigzenia
(zgodnos¢ z  Europejska
Dyrektywa ErP), maty rozmi-
ar, wysoka niezawodnosc i
przystepna cena oraz stale
rosngca zgodnos¢ z nor-
mami i przepisami, miedzy
innymi  IEC/EN  60335-1.

Wymagane jest doktadne
planowanie catego
tancucha dostaw

Wiadomo, ze wykorzystanie
nowych technologii w ap-
likacjach istotnych z punktu
widzenia bezpieczenstwa i
krytycznych pod wzgledem
funkcjonalnosci wymaga
zwiekszonej niezawodnosci,

jakosci, trwatosci i cer-
tyfikatébw oraz — co nie
mniej wazne — mozliwosci
bezproblemowej iden-

Traco Power

tyfikacji
ementow

kluczowych el-
elektronicznych.

Producenci coraz bardzigj
potrzebuja narzedzi, ktore
od lat sa uzywane i dos-
konalone w przemysle mo-
toryzacyjnym, takich  jak
analiza uszkodzen, dziatania
naprawcze, raporty 8D (8D
Reports), analiza przyczyn |
skutkow wad projektu (De-
sign Failure Mode Effects
Analysis, DFMEA), analiza
przyczyniskutkéw wad w pro-
cesie (Process Failure Mode
Effects Analysis, PFMEA),
zarzadzanie przez  jakosc
i ciagte udoskonalanie ).

Obecnie, zarzadzanie
jakoscia  musi trafic  do
najwczesniejszej fazy nie-
mal kazdego projektu. Aby
to osiggnac, programista

musi zrobi¢ cos ponad samo
Zapewnienie dziatajacego
rozwigzania. Kiedys tele-
fon komorkowy byt tylko
uzytecznym sprzetem do-
datkowym. Obecnie petni on
coraz wiecej funkcji. Smart-
fonem mozemy ptacic,
nagrywac filmy, prowadzi¢
w nim ksigzke adresowa i
baze subskrybentow. Stat
sie  niezbednym element-
em zycia. Projektant pono-
si  dzis znacznie wieksza
odpowiedzialnos¢ za jakosc
produktu, nizmiatoto miejsce
10 lat temu. Doskonale wiad-
omo, ze trend ten nie tylko
trwa, ale bedzie gwattownie
przyspieszat. Ponadto,
dostawcy powinni traktowac
transformacje  cyfrowa w
kanatach dostaw poszcze-
golnych komponentow jako
osiggniecie niezwykle istotne.

TMDC 6 series -

THM series DC/DC
Converter

DC/DC Converter

Kupuj teraz

Dzieki ustalaniu, analizowa-
niu i przetwarzaniu odpow-

iednich  danych, szybka,
niezawodna i ekonomiczna
dostepnos¢  komponentow

moze przyczynic sie do
zwiekszenia produktywnosci
W zakfadzie klienta.

Podsumowujac: wykorzysta-
nielnterneturzeczywaplikac-
jach krytycznych, na przyktad
w technologii medycznej,
automatyzacji budynkow
czy mobilnosci, musi by¢ nie
tylko skuteczne, zminiatury-
zowane i charakteryzujace
sie bardzo niskim poborem
mocy w trybie czuwania, ale
takze byc¢ dostepne przez
dziesieciolecia, mozliwe
do namierzania i w petni
zgodne z  odpowiednimi
normami [ regulacjami

TMV 2 series DC/
DC Converter

Kupuj teraz

TSR2 DC/DC
Converter
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Revolution Pi: IPC typu open source w
oparciu o Raspberry Pi

Typu open source, modutowy, ekonomiczny. Twoje narzedzie do wdrazania
projektéw z dziedziny loT i automatyzacji

Poznaj rodzine Revolution
Pi

Revolution Pi to otwarty,
modutowy i niedrogi kom-
puter przemystowy opar-
ty na znanym Raspberry
Pi. Trzy dostepne moduty

bazowe, umieszczone W
waskiej obudowie z szyna
DIN, mozna bezproblemowo
rozbudowac¢ o liczne kom-
patybilne moduty we/wy i
bramy magistrali fieldbus.
Moduty zasilane napieciem
24 'V s3 podifgczane za

posrednictwem ztgcza Qgor-
nego w ciggu kilku sekund i
moznajetatwoskonfigurowac
za pomoca  graficznego
narzedzia konfiguracyjnego.

Nie ma kompromiséw w
kwestii kompatybilnosci w
przemysle

W celu zapewnienia, ze
produkt bedzie w petni
odpowiedni do zastosowan
przemystowych zgodnie z
norma EN 61131-2 lub IEC
61131-2, jako podstawe uzyto

raczej nieznanego modutu
obliczeniowego  Raspberry
Pi. Modut, ktory wyglada jak
pasek pamieci RAM w note-
bookach, jest ograniczony do
podstawowych funkcji i nie
ma zadnych zewnetrznych
interfejsow. Dzieki modutowi
obliczeniowemu  Raspberry
Pi potozono fundamenty pod
wyposazenie Raspberry Pi
w solidne i kompatybilne z
przemystem peryferia opra-
cowane przez nas, ktore
spetniajg  wszystkie wazne

Revolution Pi

standardy przemystowe. W
kwestii oprogramowania
Revolution Pi ma specjal-
nie dostosowany  system
operacyjny Raspbian, ktory

jest wyposazony w tatke w
czasie rzeczywistym. Zasto-
sowanie Raspbian zapew-
nia, ze wiekszos¢ aplikacji
opracowanych dla Rasp-
berry Pi moze byc¢ rowniez
stosowana w Revolution Pi.

Bramka lloT

Bramka lloT RevPi Con-
nect daje uzytkownikom
maksymalng swobode przy
wdrazaniu projektow lol ze
wzgledu na swojg koncepcje
otwartej platformy (w tym
petne prawa podstawowe).
Oprogramowanie RevPi Con-
nect jest oparte na module
Raspberry Pi Compute Mod-
ule 3 i wyposazone w czteror-
dzeniowy procesor 1.2 GHz, 1
GB pamieci RAM i do 32 GB
pamieci flash eMMC. Zegar
czasu rzeczywistego (RTC) z

buforowaniem 24 h zapewnia,
ze urzadzenie zawsze wskaze
godzine, nawet w przypadku
awarii zasilania. Jako system
operacyjny dostepna jest

specjalnie zmieniona wersja
Raspbian z tatka w czasie
rzeczywistym. Obstugiwane
sa wspolne protokoty IoT,
takie jak MQTT i OPC UA,
ktore przesytaja dane maszy-
ny bezposrednio do chmury.
Poszczegolne aplikacje
mozna programowac
miedzy innymi za pomocya
oprogramowan Node-RED,
Python lub bezposrednio
w C. Modutowa konstrukcja
RevPi Connect umozliwia
Wyposazenie urzadzenia pod-
stawowego o szerokosci 45
mm w odpowiednie moduty
rozszerzen, takie jak cyfrowe i
analogowe 10, bramy magis-
trali fieldbus i moduty radio-
we, np. do Bluetooth. Moduty
rozszerzenn ~mozna tgczyc
(dzieki rozwigzaniu plug and

play)zurzadzeniem bazowym
za pomoca gniazda umi-
eszczonego u gory i mozna

je  fatwo  skonfigurowac
za pomoca graficznego
interfejsu uzytkownika.

Pelne zastosowanie w
przemysle
Jednym z naszych kluc-
zowych celéw byto zapewnie-
nie Raspberry Pi rzeczywistej
mozliwosci zastosowania w
przemysle, aby przeksztatci¢
go w prawdziwg bramke
lloT. Z tego powodu obu-
dowa szyny typu top-hat
w systemie RevPi Connect
jest wyposazona w solidny
sprzet przemystowy 24 V
zgodny z norma ENGI131-2.
- Zasilacz:12-24V DC -15%
/ +20 %
Zakres temperatury
roboczej: -40°C do 55°C
Ochrona ESD: 4 kV/8 kV
zgodnie z normami EN
61131-2 1 IEC 61000-6-2
Testy udaru/serii:
stosowane zgodnie z
normami EN 61131-2 i IEC
61000-6-2
Testy EMI: zgodnosc z
normami EN 61131-2 i IEC
61000-6-2
Certyfikat UL (nr pliku UL
E494534)

RevPi Core

Revolution Pi Core to kom-
puter przemystowy oparty
na module obliczeniowym
Raspberry Pi. RevPi Core
to  pofaczenie  otwartego
sprzetu i oprogramowania
spetniajacegonorme EN6G1131-
2. Cechuje sie modutowa
struktura, ktora mozna
rozbudowa¢ o dodatkowe




Revolution Pi

moduty eof w zaleznosci od
wymagan klienta, takie jak
cyfrowe lub analogowe we/
wy i wiele interfejsow siecio-
wych, wszystkie na szynie DIN.
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Petna moc

Obwod zasilania jest jedna z
Nnajwazniejszych czesci Rev-
Pi Core. W celu uzyskania
niskiej temperatury z roz-
praszania Mocy zastosowano
najnowoczesniejszy WYSO-
kowydajny konwerter DC-DC
(sprawnosc catkowita wynosi
ponad 80%). Konwertery te
wykorzystuja wejscie 24V DC
(co jest zwykle stosowane w
przemysle) do wytwarzania
wszystkich napiec zasilania
niezbednychdlamodutuCore.
Ale modut Core dziata nie
tylko w standardowym za-
kresie zasilania od 20.4 V do
288V, ale takze na napieciu
wejsciowym 10.2 V. Oznacza
to, ze mozna uzywac nawet
baterii samochodowych
lub paneli stonecznych jako
Zrodta zasilania. Przy wejsciu

24 V zadna utrata zasilania
do 10 ms nie bedzie miata
wptywu na dziatanie RevPi
Core (pobierajacego petny
prad z obu portow USB), a

bez obcigzenia USB nawet do
25 ms. Napiecie wejsciowe |
masa funkcyjna sa potaczone
z RevPi Core za pomoca
umieszczonych  na  dole
ztaczy o duzej wytrzymatosci.
Zaawansowany obwod
zabezpieczajacy gwaran-
tuje ciggta prace nawet przy
zZnacznych zakioceniach
elektrycznych lub elektro-
magnetycznych na liniach
zasilajacych (pod warunkiem,
ze uziemienie funkcjonalne
jest prawidtowo podtgczone).
Przeprowadzono symulacje
uderzen piorunéw  oraz
pracy w poblizu spawarek
— nie zrobity one zadnego
wrazenia na RevPi Core.
Ponadto zegar czasu rzeczy-
wistego z buforowaniem 24
h zapewnia, ze urzadzenie za-

wsze wskaze godzine, nawet
w przypadku awarii zasilania.

Modutowa konstrukcja

Autostrada danych tgczaca
wszystkie moduty RevPi na-
zywa sie PiBridge. Moduty
sa fizycznie potgczone ze
sobg za pomoca ztacza sys-
temowego znajdujacego sie
U gory. Za posrednictwem
tego ztacza  wymieniane
sa trzy typy @ sygnatow:
Cztery styki PiBridge stuzg do
automatycznego wykrywania
modutow podczas fazy rozru-
chu. Po tej fazie RevPi Core
doktadnie wie, ktore moduty
sa podfaczone i w ktorej po-
zycji fizycznej sie znajduja.
Cztery styki PiBridge stuza
do szybkiej wymiany danych
matych pakietow danych przy
uzyciu sygnatow RS485. Ten
kanat jest rowniez uzywany
do konfiguracji modutu pod-
czas fazy uruchamiania. Po
skonfigurowaniu ten kanat
jest uzywany do cyklicznej
wymiany danych miedzy
RevPi Core a wszystkimi
podtaczonymi modutami 1O.
Osiem stykéw mostka stuzy
do szybkiej wymiany duzej
ilosci danych przy uzyciu
syghatow Ethernet. Do tej
porytenkanatjest uzywanyty-
ko przez modutowe moduty
bramek, ktére moga cyklic-
znie gromadzi¢ do 512 bajtow
danych z prawie wszystkich
istotnych magistrali fieldbus.

Oprogramowanie typu
open source

Pomimo faktu, ze Revo-
lution Pi jest systemem
otwartym, na ktorym
kazdy moze zainstalowac

Revolution Pi

wiasne aplikacje | opro-
gramowanie, probowalismy

wyposazy¢  Revolution  Pi
W oprogramowanie i ap-
likacje, ktore obejmuja
wiekszos¢ zastosowan.
Uzyty system operacyjny to
dostosowana wersja Rasp-
bian, ktéra zawiera poprawke
jadra dziatajaca w czasie rzec-
zywistym. Jest to najlepszy
kompromis, aby pozostac
jak najblizej pierwotnego
srodowiska rozwoju Raspber-
ry Pi i nadal uzyskac¢ wysoki
poziom kontroli nad priory-
tetami zadan zarzadzanych
przez harmonogram. Har-
monogram, ktory kontroluje
wykonywanie zadan przez
system  operacyjny, moze
by¢ szeroko skonfigurowa-
ny z tym zmodyfikowanym
jadrem, dzieki czemu unika
sie opodznien zwykle pow-
odowanych przez sieC i inne
wejscia/wyjécia.  Odpowied-

nie sterowniki do modutdéw

rozszerzern sg  OCzywiscie
fabrycznie zainstalowane.
Mozliwosci Modbus

Revolution Pijest wyposazony
w  funkcje nadrzedne i
podrzedne dla popularnych
protokotéow sieciowych Mod-
bus RTU i Modbus TCP. Dlat-
ego tez wwiekszosci przypad-
kow korzystanie z tych dwaoch
protokotow sieciowych nie
jest juz konieczne w przy-
padku zewnetrznych bram.
Modbus TCP wspodtpracuje
z interfejsem Ethernet
dostepnym w RevPi Core
(Np. poprzez gniazdo RJ45
na panelu przednim) lub z
innymi  potaczeniami  Eth-
ernet (np. karta sieciowa
USB  WLAN) obstugiwana
przez protokot TCP/IP.
Modbus RTU wymaga
urzadzenia TTY w systemie
Linux. Poniewaz istniejgcy
interfejs UART modutu
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obliczeniowego jest juz za-
rezerwowany dla PiBridge
i dlatego nie jest dostepny,
wymagany jest konwerter
USB na szeregowy, taki jak
konwerter RS5 (ktdory nie
wchodzi w skfad zestawu).
Konfiguracja odbywa sie za
pomoca przegladarki, grafic-
zZnego oprogramowania
konfiguracyjnego PiCtory.

Node-RED

Wstepnie zainstalowane
oprogramowanie open
source Node-RED jest
doskonatym narzedziem do
realizacji prostych zadan au-
tomatyzacji i szybkiego pro-
totypowania. Dzieki specjal-
nie opracowanym modutom
RevPi Nodes moduty Revo-
lution Pi sa bezproblemowo
zintegrowane z weztem RED.




Studium przypadku: loT dla energii

Revolution Pi

Zdecentralizowane struk-
tury dostaw energetycznych
to ostatnio bardzo popular-
ny temat. Ale moga dziatac
tylko z pomoca inteligent-
nego zarzadzania energia.
Jednak wraz ze wzrostem
liczby sieci i integracji z loT
szybko rosnie rowniez za-
potrzebowanie na sprzet,
ktoéry ma zostac¢ wdrozony.
To wiasnie stato sie z firma
OXYGEN TECHNOLOGIES.
Niemiecka firma dostarcza
przedsiebiorstwom  komu-
nalnym, dostawcom ener-
gii i punktom pomiarowym
rozwigzania IT dla produktow
energetycznych. Jej platfor-
ma IT ELEMENTS oferuje elas-
tyczny system handlu i kontr-
oli dla wiekszych i mniejszych
rozproszonych elektrowni.

Do potaczenia takich sys-
temow wymagany  jest
odpowiedni sprzet, na
przyktad inwertery dla sys-

temow fotowoltaicznych,
urzadzenia Mmagazynujace
energie  elektryczng, cy-

frowe liczniki energii elek-
trycznej, elektrocieptownie,
stacje fadowania pojazdow

elektrycznych itp. Oprocz
szerokigj gamy interfe-
jséw  komunikacyjnych do
taczenia jak najwiekszej lic-
zby systemow waznych dla
zaopatrzenia w energie |
jej zuzycia, nalezy rowniez
zintegrowac magistrale
fieldbus, Ethernet oraz in-
terfejsy cyfrowe/analogowe.
Komunikacja z zaktadami
odbywa sie cyklicznie. Dane
s3 nastepnie przesytane do
chmury za posrednictwem
potaczenia internetowego.

Nie trzeba byto dtugo czekac
na potwierdzenie, ze RevPi
Compact jako ELEMENTS
Cate doskonale spetnia te
wymagania. Modut szyny DIN
mozna tatwo zainstalowac
w szafie rozdzielczej gos-
podarstw domowych pro-
sumentow  (,prosument” —
.producent” i ,konsument”).
Systemy technologii ener-
getycznej dostepne w danym
gospodarstwie domowym sa
podtaczone do urzadzenia
za posrednictwem  Mod-
bus TCP, Modbus RTU, in-
terfejsu  szeregowego lub
za posrednictwem  portu

cyfrowego/analogowe-

go. Wymiana danych z
chmura odbywa sie za
posrednictwem bezpiecz-

nego potaczenia. Po zain-
stalowaniu ELEMENTS Gate
dostawca ustug energety-
cznych jest podtgczony do
sieci i ma mozliwos¢ monito-
rowania wszystkich waznych
funkcji za posrednictwem
modutow ELEMENT Modules
dziatajacych na platformie i
sterowania nimi. Stworzono
podstawe handlu energia
elektryczng nazasadzie,peer-
to-peer”, dzieki czemu pro-
ducenci i konsumenci moga
sie ze sobg potaczyc, tworzac
tak  zwane  spotecznosci
energetyczne | czerpiac z
nich rownomierne korzysci.
Dzieki podejsciu open source
Revolution Pi firma OXYGEN
byta w stanie stworzy¢ obraz
oprogramowania  dostoso-
wany do wiasnych potrzeb.
Ponadto dostosowalismy
kolor  pokrywy  przedniej
oraz oznakowanie urzadzen
zgodnie z jej wskazdwkami.

a0
Studium przypadku: Inteligentne
rozwigzania w handlu detalicznym

Revolution Pi

Camera network
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Monitorowanie I analiza
aktywnosci  odwiedzajgcych
oraz wycigganie z nich
wiasciwych  wnioskow  jest
od lat waznym element-
em udanego biznesu on-
line. Jednakze rejestrowanie
czestotliwosci odwiedzin
i przeptywu Kklientow jest
rowniez niezbedne dla stac-
jonarnych sprzedawcow, aby
zoptymalizowac na przykiad
umieszczenie nowych
produktow lub towarow w
ofercie. To, co mozna szybko
wdrozycw Internecie,dodajac
kilka dodatkowych linii kodu,
wymaga uzycia profesjonal-
nego sprzetu, takiego jak ka-
mery lub bariery swietlne w
handlu stacjonarnym, a takze
mozliwosci  oceny danych
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lokalnie lub  w chmurze.
Firma Security-Max  Ana-
lytics GmbH specjalizujaca
sie w analizie w migjscu
sprzedazy oferuje  nowe,
uproszczone rozwiazanie.
Wyréznia sie ono  niskimi
wymaganiami  w  zakresie
sprzetu i oprogramowania,
szybka konfiguracja oraz
tatwa obstuga, dlatego
jest przystepne nawet dla
mniejszych firm. Dzieki Edge
Collector 2.0 opartemu na
RevPi Connect metadane z
kamer do analizy krawedzi
s3 zbierane i przesytane do
chmury co 15 minut. Chociaz
modut Edge Collector jest
podiaczony do chmury za
posrednictwem jednego z
interfejsow  Ethernet, jest

RevPi Connect/Connect+

h

Edge Collector 2.0

Dashboard

jednoczesnie  zintegrowany
z siecig lokalna, w ktorej ka-
mery sa rowniez podtgczone
za posrednictwem drugie-
go interfejsu Ethernet. Jesli
przesytanie zostanie tymc-
Zasowo przerwane, modut
Edge Collector przechowuje
dane w pamieci podrecznej,
zapobiegajac w ten sposob
utracie danych. Po wejsciu
do chmury dane s3 au-
tomatycznie  przetwarzane
i wyswietlane w pulpitach
nawigacyjnych uzytkownika
lub udostepniane w skom-
pilowanych raportach. W celu
lepszej interpretacji infor-
macji mozliwe jest automa-
tyczne wyswietlanie godzin
szczytu lub  uwzglednienie
np. danych pogodowych.

RevPi Connect jest oparty na Raspberry Pi Compute Module
3/3 + i zawiera czterordzeniowy procesor 1.2 GHz, 1 GB RAM i do

32 GB pamieci flash eMMC.
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Revolution Pi

RevPi Flat

RevPi Flat tworzy wszechstronng, swobodnie programowalnag
platforme oparta na Raspberry Pii LINUX, stuzaca do opty-
malizacji procesow, wydajniejszej obstugi danych i wdrazania
nowych strategii marketingowych w branzy energetycznej.

Kupuj teraz

RevPi Core/3/3+ R

REVOLUTION Pl
RevpiCore S

Dla wszystkich, ktdrzy potrzebuja duzej wydajnosci i pamieci a
masowej, rodzina RevPi Core z szybkim modutem obliczenio-
wym Raspberry Pi jest wiasciwym wylborem.

Expansion Modules

Zbuduj swoj system Revolution Pi z roznorodnymi modutami
rozszerzen dostosowanymi do Twoich potrzeb, od cyfrowych
we / wy, analogowych we / wy, modutéw CON i bram.

Kupuj teraz

RevPi Compact Programmable Controller

RevPi Compact to kompaktowy kontroler open source oparty
na Raspberry Pi. Wyposazony w Raspberry Pi Compute Mod-
ule 3+ uktad sterowania posiada czterordzeniowy procesor z 1,2
GHz,1GB RAM i 8 GB pamieci flash eMMC.
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SenseCAP LoRaWAN zastosowany

w projektach z zakresu monitoringu
srodowiska w Sztokholmie, w Szwecji

przez SeeedStudio, Violet

Jest to czotowa globalna fir-
ma, ktdra projektuje i produ-
kuje urzadzenia elektryczne
do uzytku w terenie, takie
jak pity tancuchowe, przyci-
narki, traktory ogrodowe oraz
kosiarki itp. W czasie ponad
300-letniego rozwoju na polu
wynalazkéw i innowacji za-
wsze wykorzystywata nowe
technologie w tworzeniu
Swietnych doswiadczen
z uzytkowania produk-
tow dla swoich klientow.

Jako ze wiekszosC produk-
tow firmy jest wykorzysty-
wana w parkach, ogrodach,
lasach i innych srodowiskach,
w ktorych ludzie majg kon-
takt z przyroda, dazy ona do
zmniejszania wptywu swoich
produktow na srodowisko i
jednoczesnie zwiekszania po-
zytywnego wptywu na zycie
ludzi i srodowisko. Poza aku-
mulatorami nowej technolo-
gii i odnawialnymi zrodtami
energii  wykorzystuje ona
tez technologie Internetu

rzeczy (loT) do monitoringu
danych Srodowiskowych,
aby uzyskac¢ spostrzezenia

Nna potrzeby  kierowania
dziataniami operacyjnymi, a
takze poprawic jakosc¢ ustug
dostarczanych klientom.

Firma SeeedStudio  jest
bardzo zadowolona, ze
nasz partner wykorzystu-
je przemystowe bezprze-
wodowe produkty SenseCAP
loT, m.in. bramki LoRa i czu-
jniki, w swoich projektach
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SeeedStudio

pilotazowych z zakresu moni-
toringu srodowiska. Aktual-
nie dwa zestawy urzadzen loT
sa wykorzystywane w parku
przemystowym i publicznym
w  Sztokholmie w Szwecji,
aby gromadzi¢ nastepujace
dane Srodowiskowe:
Cco2
Cisnienie barometryczne
Natezenie Swiatta
Temperatura powietrza
Wilgotnosc powietrza

Dane te sg gromadzone
i monitorowane przy po-
mocy nastepujacych
czujnikdw i bramek loT.
- Bezprzewodowy czujnik
CO2 SenseCAP — Lo-
RaWAN
Bezprzewodowy czujnik
cisnienia barometryczne-
go SenseCAP LoRaWAN
Bezprzewodowy czujnik
natezenia Swiatta Sense-
CAP LoRaWAN
Bezprzewodowy czujnik
temperatury i wilgotnosci
powietrza SenseCAP Lo-
RaWAN
Bramka SenseCAP Lo-
RaWAN

Partner firmy Seeed jest
bardzo usatysfakcjonowa-
ny ze statych i precyzyjnych
danych gromadzonych przez
te urzadzenia loT. Przewidu-
je wprowadzenie rozwigzan
opartych na danych do codzi-
ennych dziatan operacyjnych
W miejscach pracy i tym sa-
mym zrownowazonego ro-
ZWoju w catej firmie. Zara-
zem dane gromadzone w
parku publicznym i innych
Srodowiskach  uzytkowania
jego produktow pozwalaja

mu  zapewnia¢ klientom
sugestie i ustugi lepszej
jakosci, aby razem tworzyc
lepsze srodowisko do zycia.

Z niecierpliwoscia oczeku-
jemy sciste] wspotpracy w
przysztosci, aby umozliwic
firmom tworzenie swietnych

doswiadczen | ustug dla
swoich klientow, a zara-
zem przyjemniejszego

Srodowiska dla wszystkich.

Projekt ten wnosi tez wkiad
do nastepujacych  celow
Zrownowazonego  rozwoju.

Czym jest SenseCAP?

SenseCAP to przemystowa
bezprzewodowa sie¢ czu-
jnikow, ktora faczy tatwe
do  zastosowania ustugi

sprzetowe oraz APl do danych
i pozwala na gromadzenie

danych srodowiskowych na
duzych odlegtosciach przy
niskim poborze mocy. Sense-
CAP obejmuje kilka wersji
protokotow, takich jak Lo-
RaWAN, SensorHub-LTE itp.
Produkty w wersji SenseCAP
LoRaWAN zawieraja bramki
LoRaWAN i wezty sieci czu-
jnikoéw. Oparte na protokole
LoRaWAN, moga realizowac
komunikacje typu ,jeden-do-
wielu” siecinaduze odlegtosci
I komunikacje dwustronna.
Bramka LoRaWAN obstuguje
Etherneti 4G. Wezet sieci czu-
jnikoéw jest zasilany akumula-
torem o duzej pojemnosci,
ktora wytrzymuje do 3 lat
(orzy przesytaniu danych raz
na godzine). Obstuguje tez
funkcje hot-swap, co utatwia
konserwacje i aktualizacje.
SenseCAP dostarcza tatwy
W uzyciu portal. Wystarczy,
ze uzytkownicy zeskanuja
kod QR za pomoca aplikacji,
aby potaczy¢ urzadzenie
z odpowiednim  kontem,
zarzadzac urzadzeniami |
sprawdzac¢ dane z czujnikow
na portalu. Portal SenseCAP
dostarcza uzytkownikom
APl do rozwijania na pod-
stawie danych w portalu.

xa ]
SeeedStudio SenseCAP
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CEFE LoRawan

Brama LoRaWAN,
IP66, 868 MHz

Bezprzewodowy
czujnik CO2
LoRaWAN, IP66,
868MHZz

Bezprzewodowy
czujnik wilgotnosci
i temperatury gleby
LoRaWAN, IP66,
868MHz

Kupuj teraz

(€ F@ O LoRawAN

CEFe @ LoRawAN'

Bezprzewodowy
czujnik cisnienia
barometrycznego
LoRaWAN, IP66,
868MHz

Bezprzewodowy
czujnik
temperatury

i wilgotnosci
LoRaWAN, IP66,
868MHz

Bezprzewodowy
czujnik natezenia
Swiatta LoRaWAN,
IP66, 868MHZz

Kupuj teraz
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