Produkcja
Przemystowa

Aby stworzy¢ lepsze i bardziej
zrownowazone srodowisko pracy,

firmy beda musiaty skoncentrowacd

sie na innowacyjnych technologiach

w ramach nowej rewolucji przemystowej.
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Elfa Distrelec z duma prezen-
tuje trzecie wydanie z serii e-
bookow poswiecone produkcji
przemystowe].

Przemyst wytworczy  jest
podstawa gospodarki. Odgry-
wawazna role zaréwnodla kon-
sumentow, jak i pracujacych
w nim osob. Wptyw produkcji
mozna dostrzec w wielu ob-
szarach dziatalnosci cztowieka,
od rzemiosta po zaawanso-
wane technologie. Produk-
Cja jest jednak najczesciej
taczona z wzornictwem
przemystowym, ktére polega
na masowym przetwarzaniu
surowcow z sektora pierwot-
nego w gotowe wyroby.

Postep w dziedzinie produkcji
trwa nieprzerwanie juz od pier-
wszej rewolucji przemystowej
w XIX wieku. Jest to proces,
ktory weciaz przechodzi zmia-
ny. Na poczatku pierwszej re-
wolucji przemystowej produk-
cja byta w petni zalezna od
ludzi. Obecnie wiele rzeczy
wykonuja maszyny. Jest to
mozliwe dzieki inzynierom i
specjalistom w dziedzinie sz-
tucznej inteligencji i informa-
tyki.

W Elfie Distrelec wspotpracuje
Z gronem inzynierdow i specjal-
istow z branzy, inwestujac w
innowacyjne rozwigzania. Jako
zaufany partner dystrybucyjny

zapewniamy klientom najlep-
sze w swojej klasie portfolio
produktow od najwiekszych
dostawcow na rynku.

Wrécmy jednak do samego

poczatku. Rewolucja
przemystowa przeobrazita
gospodarke rolng i

rzemiesinicza w gospodarke
o charakterze przemystowym,
ktore] podstawa byty fabryki.
Druga rewolucja umozliwita
dostep do  elektrycznosci,
produkcje masowa | linie
montazowe. Kolejna, trzecia
rewolucja przemystowa,
przyniosta komputery,
automatyzacje i elektronike.
Wspodiczesnie mamy do
czynienia z inteligentnymi fab-
rykami, ktore zmieniaja sposob
pracy.

Od samego poczatku cz-
wartej rewolucji przemystowe;j
(Przemystu 4.0) firmy
wdrazaja nowe technologie
w halach fabrycznych, w tym
Zaawansowang automatyke,
technologie bezprzewodowe,
Big Data, sieci, sztucznag
inteligencje (Al) oraz inteli-
gentne obiekty zintegrowane
z loT. Wszystkie te rozwigzania
wptywaja na ksztattdzisiejszych
srodowisk produkcyjnych.

Niektore firmy nadal
borykaja sie z trudnosciami
zZwigzanymi z dostosowaniem

sie do zmian w branzy.
Przedsiebiorstwa musza
skoncentrowac sie na nowych
technologiach, aby tworzyc
bardziej zrownowazone i
lepsze Srodowiska pracy.
Dzieki cyfrowej transfor-
macji, ktora przektada sie na
Zaawansowang produkcje,
przedsiebiorstwa moga
zapewnic bezpieczenstwo,
bardziej zrownowazone
Srodowisko oraz zadowolenie
klientow i pracownikow.

W  Elfie Distrelec oferujemy
roznorodne rozwigzania w za-
kresie produkcji przemystowej,

automatyzacji [ zaawan-
sowanej  technologii, aby
sprostac wymaganiom

naszych klientow. W tym
wydaniu e-booka przygladamy
sie niektorym z tych rozwiazan,
aby pomaoc czytelnikom
przygotowac sie na rozwaj
technologiczny ich fabryk.
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Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

Chris Rush

Inteligentna produkcja (ang.
smart manufacturing — SM)
polega na  zastosowaniu

technologii wymagajacej
maszyn podfagczonych do
Internetu 1 pozwalajacych

Nna monitorowanie procesu
produkcyjnego w  czasie
rzeczywistym. Gtownym
celem SM jest wskazanie
Mozliwosci automatyzacji
procesow i wykorzystanie
analizy danych do poprawy
wydajnosci.

Wprowadzenie

Przemystowego Internetu
Rzeczy (lloT), sztucznej
inteligencji  (Al) |1 edge

computing byto istotnym
czynnikiem przyspieszajacym
wzrost i rozwd] w  wielu
branzach na  przestrzeni
ostatnich 10 lat.

Fabryki  stajg sie, Dbez
watpienia, bardziej
inteligentne, wydajne [
ekonomiczne. Przektada sie
to na zwiekszong produkcje

i zapewnianie doskonatej
Jjakosci ustug.
Tradycyjne procesy

produkcyjne rozwinety sie
w czasach, gdy produkcja
masowa skupiata
sie na korzysci skali i
wykorzystywaniu maszyn. W
mysl zasady, ze jesli maszyna
w  jakimkolwiek momencie
byta nieaktywna, potencjalnie
tracita pienigdze, firmy
utrzymywaty ja w ciagtej
gotowosci do pracy.

Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

Chcac zaspokoi¢ potrzeby
klientow, na ktorych
koncentrowato sie wiele firm,
tradycyjne przedsiebiorstwa
produkcyjne magazynowaty
duze zapasy, aby z fatwoscia
realizowac wszelkie
potencjalne Zzamowienia,
co przektadato sie  na
zwiekszone zyski. Kosztem
tej metody jest to, ze
mMaszyny mMusza pracowac z
okreslonymi ustawieniami
i konfiguracjami tak dtugo,
jak to mozliwe, aby koszty
produkcji poszczegolnych
produktow byty jak najnizsze.

Ten sposdb funkcjonowania
znany jest jako przetwarzanie
batch-and-queue.  Metoda
produkcji masowej polega na
tym,zetowarysgprzetwarzane
na jednym etapie procesu
produkcyjnego, po ktorym

Swiat wedtug zatozer

lloT to taki, w ktorym
inteligentne, potgczone
urzqgdzenia (rzeczy)
dziatajq jako czesc
wiekszego syste-
mu lub systemow,
tworzqgc inteligentne
przedsiebiorstwo

produkcyjne.

John Conway is Schneider
Electric’s VP for Strategy

& Partnerships

przechodza do nastepnego
etapu — niezaleznie od tego,
czy sa potrzebne, czy nie
— | tam czekaja w kolejce.
Jesli metoda ta nie jest
prawidtowo obstugiwana,
moze to doprowadzi¢ to
znacznych waskich gardet na
kazdym etapie produkcji.

Ten tradycyjny sposob
produkcji nie jest wydajny z
kilku powodow:

Czas konfiguracji maszyny
jest  zazwyczaj znacznie
dtuzszy. Proces ustawiania
maszyny prowadzi do
przestoju, skutkujac utrata
czasu produkcji. Moze to
pociggac¢ za soba ogromne
konsekwencje w produkcji
masowej.

Jakosc jest istotnym
czynnikiem kazdego
procesu produkcyjnego. Przy
zastosowaniu tradycyjnej
metody produkcji masowej,
wadliwe partie produktow
nie  zostana  zauwazone,
dopodki nie trafig do kolejnego
procesu produkcji. W takim
przypadku praca musi byc¢
wykonana  ponownie, co
wigze sie z wykorzystaniem
jeszcze wiekszej ilosci
zasobow oraz kosztami i
opodznieniami.

Inteligentna produkcja
ma za zadanie przede
wszystkim  zautomatyzowac
wiele procesdw | rozwigzac
problemy wystepujace w
tradycyjnych metodach.
Postrzegana jest jako sposob
wspotpracy umozliwiajacy




Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

petng integracje systemu
produkcyjnego, ktéry moze
reagowac¢ i dostosowywac
swoje zasoby w czasie
rzeczywistym. Ze wzgledu na
stale zmieniajace sie warunki
i wymagania sieci dostaw,
inteligentna produkcja jest
idealnym rozwigzaniem,
ktore pozwala jednoczesnie
skupic sie na kliencie.

Zadaniem inteligentnej
produkcji jest usprawnienie
procesu produkcyjnego przy
uzyciu technologii faczacej
maszyny loT | pozwalajacej
na monitorowanie procesu
produkcyjnego w  czasie
rzeczywistym. Dzieki
inteligentnej produkcji firmy
mMoga tatwo zorientowac sie w
mozliwosciach automatyzacji
procesow produkcyjnych i
wykorzystac dane analityczne
do poprawy wydajnosci.

Wady i zalety inteligentnej
produkcji

Inteligentna produkcja
niesie ze sobg szereg
korzysci, takich jak poprawa
efektywnosci, wzrost
produktywnosci i obnizenie
kosztow. W  inteligentnej
fabryce produktywnosc
jest stale doskonalona, tym
samym ciagle zwieksza sie
zdolnos¢ produkecyjna. Jesli
dana maszyna spowalnia
produkcje lub pojawia
sie problem z jakoscia, w
takiej sytuacji inteligentne
fabryki sygnalizuja problem
za pomoca aplikacji Al i
opracowuja rozwigzanie,
ktore pozwoligousungac. Takie

rozwigzania oferujg znacznie
wiekszg  elastycznose, niz
mozna sobie wyobrazic.

Kiedy mowimy o zwiekszonej
wydajnosci, pierwsze
oszczednosci pochodza
bezposrednio ze skréoconego
czasu przestoju  maszyn.
Nowoczesne maszyny s3
Zazwyczaj Wwyposazone W
wiele czujnikow i systemow
diagnostycznych, ktore moga
ostrzegac  operatorow o
wystapieniu  potencjalnego
lub rzeczywistego problemu.
Potgczenie  tego  rodzaju
maszyn z zaawansowana
technologia Al umozliwia
wykrycie problemow, zanim
one wystapia | podjecie
odpowiednich dziatan. Jest
to tak zwana predykcyjna
sztuczna inteligencja.

Najwieksza wada
inteligentnej produkcji jest
zdecydowanie  poczatkowa
inwestycja Zwigzana z
wdrozeniem inteligentnego
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systemu. Mate | Srednie
firmy czesto nie mMoga
pozwoli¢ sobie na podjecie

ryzyka Zwigzanego z
wprowadzaniem nowych
technologii, chyba ze

przewiduja dtugoterminowy
WZrost.

O ile firmy sg w stanie
pokry¢ poczatkowe koszty,
to  najwieksza przeszkoda
we wdrazaniu technologii
W produkcji jest ich
zainstalowanie. Systemy
tego typu moga okazac sie
bardzo ztozone i musza byc
precyzyjnie skonfigurowane
do potrzeb produkcji. Jesli
system jest zle obstugiwany
lub wymaga Ciggtego
dostrajania, moze to
prowadzi¢ do utraty czesci
ZySkow.

Inteligentne
przedsiebiorstwo
produkcyjne
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Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

wptyw  lloT  jest czasem

trudny do przewidzenia,
juz dzis mozna stwierdzic,
ze trzy odmienne
Srodowiska operacyjne

beda wyznacza¢ ramy dla
rozwoju inteligentnych
przedsiebiorstw
produkcyjnych.

Inteligentna kontrola
przedsiebiorstwem -
technologie IloT  pozwolg
Nna scista integracje
inteligentnych potaczonych
maszyn i srodkow produkcji
Z catoscia przedsiebiorstwa.
Utatwi to bardziej elastyczna
i wydajng, a tym samym
rentownga produkcje.
Inteligentne systemy kontroli
przedsiebiorstwem  mozna
traktowac¢ jako Srednio- i
dtugoterminowy trend.
Jego wdrazanie jest ztozone
i wymaga wprowadzenia
nowych standardow,
by umozliwi¢  zgodnosc
systemow ITi OT.
Zarzadzanie wydajnoscig
Srodkow produkgcji -
stosowanie oszczednych
czujnikow bezprzewodowych,
tatwa facznos¢ z chmura
(w tym WAN) i analiza
danych pozwolg na poprawe

wydajnosci Srodkow
produkciji. Wspomniane
narzedzia pozwalaja na

tatwe pozyskiwanie danych
Z terenu i przetwarzanie ich
na uzyteczne informacje
W czasie rzeczywistym.
To z kolei przyczyni sie do
podejmowania lepszych
decyzji biznesowych [
wybiegajacych w przysztosc

SpPoOsobow
decyzji.

podejmowania

Operatorzy o rozszerzonych
mozliwosciach -
pracownicy przysztosci
beda korzystac z urzadzen
mobilnych, analizy danych,
rozszerzonej  rzeczywistosci
i transparentnych potaczen,
zwiekszajac  tym  samym
produktywnosc. Gwattowny
wzrost liczby 0sob z
pokolenia baby boomers
odchodzacych na emeryture
spowodowat, ze na
stanowiskach wymagajacych
wykwalifikowanych
pracownikow jest coraz mniej
0sob.Nowi,mtodsipracownicy
beda potrzebowali informacji
dostepnych na wyciggniecie
reki, aby sprostac wymogom
pracy. Ponadto informacje te
beda musiaty bycdostarczane
W czasie rzeczywistym i
w  zrozumiatym dla nich
formacie. Tym sposobem
przedsiebiorstwa  ewoluuja

w kierunku coraz wiekszego
skoncentrowania sie
uzytkowniku, a coraz
mniejszego Na maszynie.

Cyberbezpieczenstwo

Wraz z pojawieniem sie lloT
WZrosto zapotrzebowanie
na cyberbezpieczenstwo w
systemach przemystowych,
Zwiaszcza tych, w Kktorych
znajduja sie wrazliwe
dane. Przemystowy
Internet Rzeczy (lloT) jest
systemem bardzo ztozonym.
Ogromna role  odgrywa
w o nim bezpieczenstwo,
stanowiace nie tylko element
oprogramowania, ale takze

sprzetu I komponentow,
z ktorych  skifadaja  sie
inteligentne systemy
sterowania.

Kluczowe  znaczenie dla

rozwoju lloT bedzie miato
rowniez zatwierdzanie
standardow bezpieczenstwa




Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

wraz z certyfikacja. Pozwoli
to  na  zagwarantowanie
bezpieczenstwa nie tylko
pojedynczych  czesci, ale
takze zintegrowanie go z
catym systemem.

Wprowadzenie  certyfikacji
oznacza, ze pewne elementy
systemu stana sie  jego
krytycznymi komponentami.
Komponenty te bede
potaczone przez specjalistow,
by dziatac w  obrebie
bezpiecznego systemu.

Komponenty
technologiczne
napedzajace transformacje
lloT

lloT zaciera granice miedzy
komponentami  fizycznymi
i wirtualnymi. Pozwala to na
bardziej elastyczne modele
dostepu do procesow i
danych o maszynach -
omijajac tradycyjne struktury
automatyzacji i zapewniajac
dostep do bardziej
przyjaznych dla uzytkownika,
mobilnych systemow
opartych na standardach
Internetu Rzeczy.

Pozyskiwanie danych jest
istotnym elementem IloT.
Jednak aby  producenci
mogli osiggnac jego peten
potencjat, nalezy uwzglednic
rowniez inne aspekty:

- edge computing, czyli
przetwarzanie brzegowe,
stuzace zbieraniu danych,
wyswietlaniu istotnych
informacji i przekazywaniu

danych do chmury do
bardziej Zaawansowanej
analizy;,

- aplikacje i ustugi do analizy
danych;

- otwarte standardy
pozwalajace na  bardziej
ujednolicone podejscie

do potgczonych urzadzen
roznych producentow;

- inteligentne urzadzenia
gotowe do lloT  beda
WYypOosazonewzaawansowany
system  czujnikdw,  Kktory
moze generowac dane w
pierwszym etapie analizy
danych, zmniejszajac
obcigzenie obliczeniowe w
dalszej czesci linii.

Projektowanieinteligentnych,
potgczonych urzadzen dla
[loT wymaga zastosowania
wbudowanych  technologii
internetowych, takich jak
Wi-Fi, Ethernet | ustugi

sieciowe. Rozwoj branzy IloT
bez tego rodzaju technologii,
stanowiacych podstawe
specyfikacji  inteligentnych
urzadzen, nie bytby mozliwy.

Brama brzegowa bedzie
zbierac dane z roznych zrodet
i dostarczac je do wiasciwych
0sOb w czasie rzeczywistym.
Systemy IlolT nie moga
istnie¢ bez edge computing.
Przetwarzanie brzegowe
moze przetwarzac dane i
dostarczac¢ je do operatora
w hali produkcyjnej w czasie
rzeczywistym, zanim zostang
one przestane na chmure do
dalszej analizy.

Utatwiaonotakzeswiadczenie
ustug wartosci dodanej bez
wzgledu na wykorzystywany
system zarzadzania. Brama
brzegowa zapewnia wysoki
poziomwydajnosciitgcznosci,

Inteligentne fabryki zmieniajace
branze produkcyjng

spetniajac krytyczne potrzeby
platformy lloT.

Kluczowym warunkiem
osiggniecia przez
uzytkownikow koncowych
wydajnosci biznesowe]j
obiecane] przez lloT s3
aplikacje i ustugi cyfrowe.
Proste zbieranie danych musi

:‘500:\‘55\‘00’4

by¢ rozszerzone o ich analize,
ktora dostarcza cennych
dla biznesu informacji. Do
takich aplikacji i ustug naleza
miedzy innymi:

- optymalizacja instalacji;

- zarzadzanie  srodkami
produkcji i ich ochrona;

- monitorowanie stanu
technicznego;

- aplikacje rzeczywistosci
rozszerzonej i obliczenia
wskaznika OEE.

Programowalne sterowniki logiczne,

TM22, Schneider Electric

Zacznij zakupy

Moduty we/wy, TM22, Schneider Electric

Zacznij zakupy
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POZNAJ PRZELACZNIKI APEM I IDEC

specjalistyczne rozwigzania do zastosowan w stuzbie zdrowia i transporcie

£ACZNIK PRZYCISKOWY BEZPIECZENSTWA

PRZYCISK BEZPIECZENSTWA Z
Z CHWILOWYM STYKIEM ZWIERNYM

BLOKADA

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
- Dziatanie zatrzaskowe

- 3 typy zaciskow

- Opcja uszczelnienia panelu

LACZNIK PRZYCISKOWY BEZPIECZENSTWA Z
DUZYM AKTYWATOREM
CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:

- Zestyk chwilowy (NO)

- Dostepne sa rowniez tryby pracy chwilowej
(NC) i naprzemiennej

+ Ditugi okres eksploatacji

+ Certyfikat UL-CSA (tylko dtuga obudowa)

- Mozliwos¢ znakowania

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
- Duzy element wykonawczy

- Opcja niskoprofilowa

- Zestyk chwilowy (kombinacja
NC+NO)

+ Sitowniki anodowane

- Klasa szczelnosci: IP65

PRZELACZNIK PRZYCISKOWY DO PRZELACZNIK PIEZOELEKTRYCZNY

PRZYCISK BEZPIECZENSTWA Z
PRACY W TRUDNYCH WARUNKACH

PODSWIETLANYM PRZYCISKIEM CHWILOWYM

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
- Srednica tulei 16 mm (.630), 19 mm (.748), 22
mm (.866) lub 30 mm (1.181)
+ Szczelnose IP68 i IPE9K (przetaczniki
montowane na panelu)
- tatwa w czyszczeniu powierzchnia metalowa
- Bardzo dtuga przewidywana zywotnosc
+ Podswietlenie pierscieniowe lub punktowe

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
- Podswietlane oznaczenia w
kompaktowej obudowie

+ Mocny efekt dotykowy

- NO lub NC/NO

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:

- Duzy element wykonawczy

- Podswietlany pierscien

. Zestyk chwilowy NC/NO

- Koncowki lutowana, swobodnie

wyprowadzony przewdd lub zaciski - Wysoki poziom uszczelnienia, brak
przestrzeni miedzy siftownikiem a

kablowe
+ Znakowanie dostepne na zyczenie tuleja (IP67/IP69K)

b
WYSOKIEJ JAKOSCI PRZELACZNIKI USZCZELNIONE PRZELACZNIKI DWUSTABILNE  PRZELACZNIKI PIEZOELEKTRYCZNE
DO ZASTOSOWAN ZEWNETRZNYCH SERII PBA

DWUSTABILNE
CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
+ Srednica tulei 16 mm (.630), 19 mm
(:748), 22 mm (.866) lub 30 Mmm (1181)

- Szczelnose I1P68 i IP69K (przetaczniki
montowane na panelu)

- Latwa w czyszczeniu powierzchnia

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
- Klasa szczelnosci: IP67

« Styki z litego srebra

- Certyfikat UL

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY:
+ Catkowicie uszczelnione przetaczniki
wytrzymujace cisnienie 0,1 bara

- Certyfikat zgodnosci z normami
europejskimi CECC 36000

- Trzy rodzaje zaciskow
- Wiele rodzajéw dzwigni metalowa
- Bardzo dtuga przewidywana
Zywotnosé

(FAVAVANANY
(ZAVAVAVAVAY)
AVAVAVAVAY.
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Co sprawia, ze rozwigzania
bezprzewodowe Sensata idealnie
sprawdzaja sie na liniach produkcyjnych?

Sensata

Wraz z rozwojem nowych technologii rozwijaja sie
rowniez rozwigzania z zakresu czujnikow, zwtaszcza
te, kKtore umozliwiajg bezpieczng komunikacje
bezprzewodowa.



http://www.distrelec.com/global/?search=rnd
https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/sensata-cynergy3/man_cyn?queryFromSuggest=true
https://www.distrelec.com/global/?search=apem
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Co sprawia, ze rozwigzania
bezprzewodowe Sensata idealnie
sprawdzaja sie na liniach produkcyjnych?

Postep technologiczny
przyczynit sie do  wielu
rewolucji przemystowych.
Jednag z nich jest Przemyst
4.0, ktory stworzyt ogromne

mozliwosci W zakresie
sterowania  maszynami i
usprawniania zaktadow
produkcyjnych. Wsrod

czynnikow, ktoére przyczynity
sie do przetomu w tej
rewolucji, s3 rozwigzania
bezprzewodowe.

Technologia bezprzewodowa
jestobecniejednaznajczesciej
stosowanych technologii
wykorzystywanych W
produkcji, a korzysci z niej
ptynace s3 zauwazalne
w  catym  tancuchu. W
inteligentne;j produkcji
czujniki pozwalaja na ciggte
monitorowanie zasobow,
a zastosowanie sieci
bezprzewodowych eliminuje
koszty instalacji i konserwacji
zZwigzane z rozwigzaniami

przewodowymi.
Rola rozwigzan
bezprzewodowych W

Przemysle 4.0
W ramach czwartej rewolucji

przemystowej systemy
bezprzewodowe utatwiaja
przesytanie danych z jednej
lokalizacji do drugie;.
Umozliwiaja tez przesytanie
wiekszej ilosci danych.

Poczawszy od wykorzystania
sieci 4G, a nastepnie 5G,
sieci bezprzewodowe zawsze
napedzaty inteligentna
produkcje. 5G to nastepna
generacja technologii
komunikacji mobilnej, ktora

oferuje zwiekszong predkosc,
zaawansowanag analityke i big
data.

Urzadzenia bezprzewodowe
umozliwiaja taczenie
urzadzen, ktdére wymagaja

swobodnego  przenoszenia
oraz tacznosc miedzy
mMaszynami. tacznosc

bezprzewodowa
wykorzystywana jest W
niemal wszystkich sektorach
hal produkcyjnych i obejmuje
zarowno projektowanie,
jak i produkcje, a takze
Mmagazynowanie [
dystrybucje. Ponadto pozwala
rozwigzywac problemy, ktore
pojawiajg sie w kazdym z
tych procesow. Dzieki temu
mozliwe jest kontrolowanie
reakcji na instrukcje w
robotyce i automatyce. Ma
to szczegodlne znaczenie ze
wzgledu na fakt, ze wkrotce
wiele fabryk przejdzie z
Przemystu 4.0 do Przemystu
50, w ktorym wspotpraca
miedzy robotami i ludzmi
bedzie odgrywac gtéwna role.

Do kluczowych czynnikow
wptywajacych  na  wzrost
globalnego ruchu mobilnego
naleza stale  zmieniajacy
sie asortyment urzadzen
bezprzewodowych oraz
ich rozwdj. Jak wynika z
badan firmy Cisco, do 2023
r. W uzyciu bedzie 8,7 mld
przenosnych lub osobistych
gadzetow bezprzewodowych.
W latach 2018-2023 Ameryka
Potnocna i Europa Zachodnia
odnotuja najwiekszy wzrost
liczby urzadzen mobilnych

I potaczen, przy czym
wskazniki  CAGR  wyniosa
odpowiednio 16% i 11%.

Systemy
Sensata

bezprzewodowe

Wraz z rozwojem nowych
technologii  rozwijaja  sie
rowniez rozwigzania z
zakresu czujnikow, zwitaszcza
te, ktore umozliwiaja
bezpieczna komunikacje
bezprzewodowa. Sensata

Bezprzewodowe
urzgdzenia system-

owe Sensata utatwiajq

wprowadzenie tgcznosci

loT do urzgdzen
przemystowych,
zapewniajgc wz-

rost produktywnosci i

bezpieczenstwa. Ponad-

to umozliwiajq wye-
liminowanie kosztow
instalacji i konserwacji
zwiqgzanych z system-
ami przewodowymi w
celu ciggtego monitor-

owania zasobow.

Co sprawia, ze rozwigzania
bezprzewodowe Sensata idealnie
sprawdzaja sie na liniach produkcyjnych?

pomaga firmom osiggac cele
zwigzane z transformacja
cyfrowa, dostarczajac
rozwigzania bezprzewodowe,
ktore bezpiecznie przesytaja
i odbieraja krytyczne dane
zZ roznych  zrodet  oraz
bezproblemowo integruja
sie z istniejgcymi systemami
automatyki

Poczawszy od podstawowych
systemow  wymiany  kabli
po petne rozwigzania |lloT,
rozwigzania bezprzewodowe
Sensata sg dostepne do wielu

zastosowan. Urzadzenia
systemu bezprzewodowego
Sensata, wW tym
bezprzewodowe czujniki
cisnienia i temperatury,
odbiorniki, nadajniki i

bramy, s3 wszechstronne
i konfigurowalne,  dzieki
czemu instalacja fgcznosci loT
do urzadzen przemystowych

High Machine Asset
Availability

Increased Reliability

jest prosta i ekonomiczna.
Zastosowanie czujnikow
bezprzewodowych eliminuje

koniecznosc¢ kosztownego
lub czasochtonnego
prowadzenia przewodow,

zapewniajac jednoczesnie
precyzje, niezawodnos¢ i
trwatosc..

Optymalizacja wydajnosci
Z uwagi na postepujaca
rewolucje przemystowa
mozliwosci  fabryk ulegaja
zmianie. Optymalizacja hali
produkcyjnej umozliwia
efektywniejsza i  szybsza
produkcje. Bezprzewodowe
czujniki i systemy
zintegrowane z systemami

automatyki pozwalaja na
precyzyjne sterowanie.
Wszystkie informacje o)

zmianach w procesie s3
dostarczane przez system,
szybkie reagowanie

Reduced

Optimized Performance

Operational Costs

usprawnia dziatanie
wydajnosc¢ firmy.

Zwiekszenie
produktywnosci

Fabryki wyposazone tylko w
kilka systemow automatyki

s3 znacznie mniej
wydajne niz inteligentne
fabryki. Urzadzenia

produkcyjne wykorzystujace
bezprzewodowsg technologie
usprawniajg prace fabryki,
pracujac dtuzej i wydajniej.
Automatyzacja pozwala takze
wyeliminowac¢ konserwacje
oparta na wyznaczonych
trasachizadaniawykonywane
recznie.

Redukcja kosztow
Wykorzystanie rozwigzan
bezprzewodowych

usprawnia dziatanie
systemow automatyki,
poniewaz powoduja one

Increased Labor
Productivity

Koncepcja inteligentnej produkcji opiera sie na zwiekszonej wydajnosci i niezawodnosci pracy,
obnizonych kosztach, wysokiej dostepnosci maszyn i zoptymalizowanej wydajnosci. Zrodto:

Sensata




Co sprawia, ze rozwigzania
bezprzewodowe Sensata idealnie
sprawdzajg sie na liniach produkcyjnych?

niewielkie straty  ciepta,
wykorzystujg najmniejsza
ilos¢ energii i maksymalizuja
wszystkie zasoby
zaktadu. Z uwagi na to, ze
rozwigzania bezprzewodowe
wykorzystujg niskie napiecie,
nie  wymagaja  wsparcia
elektrykow.  Dzieki  temu
produkcja staje sie bardziej
optacalna i wydajna.

Zapewnhienie niezawodnosci
zaktadu
Komunikac]ja
bezprzewodowa moze
wyeliminowac koszty
materiatéw | robocizny oraz
dtugie i skomplikowane
okablowanie. Dzieki temu
zakfady stajg sie niezawodne,
aich niezawodnosc przektada
sie na wzrost produkcji, co
w efekcie przynosi korzysci
firmie.

Zwiekszenie liczby maszyn
Rentownos¢ maszyn rosnie,
gdy sa one w uzyciu. Jesli
dostepnos¢  maszyn  jest
niska, a czas produkcji krotki,
fabryki nie moga osiggnac
wysokie]  wydajnosci.  Aby
Zapobiec przestojom, nalezy
zainwestowac¢ Ww facznosc
bezprzewodowa.

tacznos¢ bezprzewodowa
napedza nowa rewolucje
przemystowa

W dobie innowacji
przeksztatcanie zaktadow
w cyfrowe fabryki powinno
rozpoczac sie jak najszybcie].
Ze wzgledu na  rozwgj
Przemystu 4.0 | pojawienie
sie Internetu Rzeczy (loT)

branze przemystowe
przechodza szereg zmian,
gtownie w zakresie cyfryzacji.
Przedsiebiorstwa, ktore nie
radza sobie z produkcja i nie
nadazaja za zmianami, nie
odniosa sukcesu. tacznosc
bezprzewodowa napedza
rewolucje przemystowa,
a komponenty, takie jak
czujniki, maszyny i inne
urzadzenia, niebawem beda
wykorzystywane w  kazdej
fabryce.

Za przyktad moga
postuzy¢ nowe interfejsy
cztowiek-maszyna (HMI)

wykorzystujgce rzeczywistosc
rozszerzongiwirtualna.Musza
one spetniac jednoczesnie

wymagania dotyczace
wyswietlania obrazu W
wysokiej  rozdzielczosci i
szybkiego reagowania na
gesty uzytkownika. Mobilne
roboty wymagaja ponadto
pbardzo niezawodnejtacznosci
o niewielkich opodznieniach
oraz linii danych o wysokiegj
wiernosci. Co wiecej czujniki
musza taczyC sie z innymi
czujnikami lub maszynami
i by¢ w stanie pracowac w
sposob ciggty w zattoczonych
srodowiskach. Wszystkie
te urzadzenia wymagaja
tacznosci bezprzewodowe].

Sensata

Nadajnik bezprzewodowy 2,4 GHz 200 mV,

Bezprzewodowy nadajnik IWCTT jest ekonomiczna
alternatywa dla tradycyjnego okablowania, zapewniajaca
niedroga instalacje w trudno dostepnych i kosztownych

Brama loT umozliwia monitorowanie czujnikow z dowolnego

miejsca za pomoca potaczenia komorkowego. Urzadzenie

pozwala takze na monitorowanie zdalnych zasobow w czasie |
rzeczywistym przez Internet, modem 2G/3G/4G i cyfrowe porty
komunikacyjne stuzagce do akwizycji danych.

Bezprzewodowy czujnik cisnienia, Sensata
Cynergy3

Bezprzewodowy przetwornik cisnienia IWPTLU to niedroga
alternatywa dla standardowych przewodowych przetwornikow
cisnienia. Umozliwia on tania instalacje w trudno dostepnych i
wymagajacych duzych naktadow finansowych miejscach.

Sensata Cynergy3

miejscach.

Bezprzewodowa bramka USB, Sensata Cynergy3

Bramka IWR-USB umozliwia podfaczenie czujnikow bezprze-
wodowych do dowolnego komputera wyposazonego w port
USB. Czujniki w sieci bezprzewodowe] moga by¢ monitor-
owane i rejestrowane za pomoca zwyktego komputera PC z
wykorzystaniem bezptatnego oprogramowania.

Brama loT, Sensata Cynergy3

r

Jednokanatowy odbiornik bezprzewodowy,
Sensata Cynergy3

IWR-1 jest jednokanatowym odbiornikiem, ktory wspotpracuje
z bezprzewodowymi przetwornikami cisnienia i temperatury
IWPT i IWTT, bedac ekonomiczna alternatywa dla
standardowych przetwornikow przewodowych.
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KLIKNIJ, ABY ZOBACZYC

DLAWNICE KABLOWE

SYGNALIZACJA

INTERFEJS PANELU HMI

STEROWANIE SILNIKIEM | NAPEDY
STEROWNIKI PLC | STEROWNIKI LOGICZNE
ZASILACZE

PRZEKAZNIKI

BLOKI ZACISKOWE NA SZYNY DIN

HMI - WSKAZNIKI | PRZELACZNIKI PANELOWE
WYLACZNIKI ZATRZYMANIA AWARYINEGO

WYLACZNIKI


https://www.elfadistrelec.pl/pl/cable-wire/cable-glands-accessories/c/cat-L3D_525390
https://www.elfadistrelec.pl/pl/automation/automation-signalling/c/cat-L2D_379624
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szaf sterowniczych

Phoenix Contact
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H_: Koniecznos¢ umieszczenia wiekszej ilosci sprzetu w
jednej szafie niesie ze soba wyzwania zwigzane z zasi-
laniem, kondycjonowaniem sygnatu, tgcznoscia i system-
ami bezpieczenstwa.

T

o w - -

W ciggu ostatnich nie byly mozliwe. Wyczucie To z kolei ogranicza
dwudziestu lat rynek czasu odgrywa tu niezwykle przestrzen przeznaczona
produkcji przemystowej istotna role, a czas okazat na sprzet w kazde] szafie.
ulegt niespotykanym sie idealny, gdy inicjatywy Producenci maszyn i
dotad zmianom. Poprawa poprawy wydajnosci [ systemow automatyki
wydajnosci przemystowe), transformacji  przemystowej przemystowej doskonale
wynikajaca z inicjatyw zbieglty sie z poczatkami zdajac sobie sprawe z tych
transformacyjnych, takich przemystowego Internetu wyzwan, doktadajg wszelkich
jak Przemyst 4.0, przyczynita rzeczy (lloT). Wprowadzanie staran, aby uzyskac¢ szafy
sie do wdrozenia Internetu technologii  umozliwiajacej zajmujace mato  miejsca

rzeczy (loT) na terenie catych
zaktadow.

Najnowoczesniejsze
przemystowe systemy
sterowania, mMonitorowania
i analizy sa juz powszechnie
stosowane. Wzrostowi
technologicznemu
towarzyszy rosngca presja
Zwigzana z wykorzystaniem

przestrzeni, a dostepna
powierzchnia na potrzeby
niezbednych szaf
sterowniczych jest bardzo
ograniczona. Koniecznosc

umieszczenia wiekszej ilosci
sprzetu w jednej szafie
niesie ze soba wyzwania
zZwiazane Z zasilaniem,
kondycjonowaniem sygnatu,

tacznoscia [ systemami
bezpieczenstwa. Ponizszy
artykut prezentuje
ustrukturyzowane [
usprawnione rozwigzania

do szaf sterowniczych firmy
Phoenix  Contact, dzieki
ktorym klienci moga bez
obaw wdraza¢ odpowiednie
systemy.

Transformacja przemystowa

Postep technologiczny
stwarza mozliwosci
zastosowania aplikacji [
rozwigzan, ktore wczesniej

monitorowanie, analizowanie
i dostosowywanie procesow
produkcyjnych ~ w  czasie
rzeczywistym pozwala
zwiekszyc produktywnosc
i wydajnos¢c.  Wydajnosc¢
aktywow produkcyjnych,
poczawszy od kompletnych
procesow chemicznych,
poprzez pojedyncze linie
produkcyjne,azpopojedyncze
silniki  elektryczne, moze
zostac¢ tak zoptymalizowana,
aby 0siagnac WYZSZY
poziom przepustowosci
przy jednoczesnym
ograniczeniu do minimum
nieplanowanych [
kosztownych przestojow.
Jednak dla wielu urzadzen
elektronicznych  srodowisko
przemystowe moze stanowic

wyzwanie — elektrycznosc
statyczna, wilgotnosc,
wibracje i duze wahania

temperatury to tylko niektore
Z czynnikow, na ktore nalezy
ZWrocic uwage.

Powierzchnia na wage ztota

Przestrzen w fabryce jest
czesto ograniczona ze
wzgledu na koszty, dlatego
norma jest umieszczanie
tylko jednejszafy sterowniczej
W kazdym gtownym
obiekcie produkcyjnym.

przy jednoczesnej kontroli
kosztow ich wdrozenia.
Jest to warunek nadrzedny,
dzieki ktoremu ich klienci
beda odnosi¢ korzysci ze
zwiekszonej produktywnosci.

Jednak umieszczajac duza

ilosc komponentow W
ograniczonej przestrzeni,
nalezy wzia¢ pod uwage kilka
czynnikow. Zmieszczenie
wszystkich rozdzielnic,
zasilaczy, sterownikow
procesowych [ weztow

brzegowych lloT na szynie
DIN jest co prawda mozliwe,
ale moze powodowac
problemy z rozpraszaniem
ciepta i ograniczac przeptyw
powietrza. Systemy
elektroniczne sa podatne na
pogorszenie niezawodnosci
wraz ze wzrostem
temperatury otoczenia. Co
wiecej, dostep i przejrzystosc
okablowania maja kluczowe
znaczenie z punktu widzenia
komfortu obstugi i wymiany
urzadzen. Usterki i problemy
ze znalezieniem przewodow
w gesto upakowanej szafie

sterowniczej stwarzaja
ponadto zagrozenie
bezpieczenstwa. Wiekszosc
produkowanych obecnie
szaf  sterowniczych — musi
uwzgledniac wszystkie



https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/phoenix-contact/man_pho?queryFromSuggest=true

Phoenix Contact - Rozwigzania do
szaf sterowniczych

aspekty kontrolowanego
procesu, od zasilaczy,
przez wejscia z czujnikow
brzegowych, sterowniki
procesowe, po  tacznosc
sieciowa z ustugami
W chmurze. Bardziej

usystematyzowane
podejscie do rozmieszczenia
komponentow i okablowania
W zamknietej szafie
sterowniczej moze znacznie
utatwic serwisowanie i
wykrywanie usterek.

Wybér szafy sterowniczej

opracowata linie rozwigzan
szaf sterowniczych
COMPLETE, zawierajaca cata
dokumentacje | schematy
niezbedne do niezawodnego
wdrozenia idziatania aplikacji.

Niezawodne zasilanie

Zasilanie jest zapewne
jednym z najwazniejszych
aspektow szafy sterownicze).
Wszystkie Zintegrowane
systemy [ urzadzenia
zewnetrzne s3 uzaleznione
od niezawodnego  zrodta
zasilania. Zapewnienie
ochrony przed przepieciamiw

Firma Phoenix Contact sieci, stanami nieustalonymi,
® '=m
Surge Energy
monitoring measurament
AC mn. N Power supply u Battery n
breaker AC surge protection —|——— AcDC Redundancy backup
Connectivity
:‘:ﬁg;n. D'Cc‘rl:u‘ll.
e breaker
\
Current
‘measurament
\
D )
AC potential DC potential
distribution distribution

Part of this functional area
—— One-to-one connection

—== Network connection

Rysunek I: Zasilanie i ochrona podczas zapewniania niezawod-

nego zasilania w szafie sterowniczej (zrodto: Phoenix Contact)

nadmiernym napieciem i
natezeniem jest niezwykle
istotne. Podobnie zreszta jak
koniecznosc¢ zapewnienia
redundancji i alternatywnych
zrodet zasilania, takich
jak baterie rezerwowe. Na
rysunku 1 przedstawiono
ztozonosc zaopatrywania
aplikacji przemystowych w
energie elektryczna.

W  kwestii zasilania nalezy
wzig¢ pod uwage cztery
aspekty: zabezpieczenia,
przetwarzanie,
monitorowanie i dystrybucje.
Produkty serii COMPLETE
uwzgledniaja kazdy z nich
dzieki szerokigj gamie
modutow, urzadzen
pomiarowych (takich
jak liczniki  energii  lub
programowalne  sterowniki
logiczne) oraz metod
potaczen elektrycznych.
Zabezpieczenia dotycza
zapobiegania przerwaniu
pracy urzadzen przez
szkodliwe stany nieustalone,
ktore mogtyby spowodowac

trwate uszkodzenie
elementow wrazliwych
elektrycznych.

Przetwarzanie energii

obejmuje przetwornice AC/
DCiDC/DC zasilajgce systemy
zamkniete | zapewniajace
redundancje zasilania
poprzez zasilanie sieciowe
lub akumulatorowe systemy
zasilania  bezprzerwowego.
State monitorowanie
zasilaczy pozwala osiggnac
zatozone cele efektywnosci
energetycznej | sygnalizuje
oznaki zblizajacej sie awarii

Phoenix Contact - Rozwigzania do
szaf sterowniczych

lub nietypowego zachowania
maszyny.

Dystrybucjazasilaniatoczesto
pomijany, ale roéwnie wazny
aspekt jego niezawodnosci.
Nalezy pamietac, ze kazdy
przewod w szafie ma swoje
przeznaczenie, dlatego tak
wazne jest odpowiednie,
bezpieczne | niezawodne
potaczenie.

tacznosé

Na rysunku 2 przedstawiono
roznorodnosc potaczen
stosowanychwewnetrzuszafy
sterowniczej.  Okablowanie
urzadzen produkcyjnych,

Cabinet Connections

© ),

serwerow  komputerowych,
czujnikow i elementow
wykonawczych musi zostac
wykonane podczas budowy
szafy. Niezbedne jest
takze doprowadzenie do
tych elementow zaciskow
I potaczen  zasilania. W
systemie wystepuje wiele
roznych napie¢ i pradow
przesytanych przez przewody
o) roznych rozmiarach.
Niektore przewody moga
by¢ ekranowane w celu
zachowania integralnosci
sygnatu [ wymagaja
zastosowania odpowiednich
zakonczen. Kable czujnikow
moga wykorzystywac
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Rysunek 2: Zroznicowanie uktadow potgczen niezbednych w ty-

powej szafie sterowniczej (zrodto: Phoenix Contact)

sygnaty analogowe lub
cyfrowe. Modut terminala
I/O marki Phoenix Contact
przeznaczony do stosowania
w stacji  Inline pozwala
uzyskac sygnaty cyfrowe.

Seria  COMPLETE obejmuje
wszystkie  popularne  typy
potaczen, interfejsow i paneli
dotykowych oraz opcje
montazu urzadzen.

Przetaczanie i
kondycjonowanie sygnatéw
W Srodowisku
przemystowym wystepuje
wiele elektrycznych standw
przejsciowych, ktore powstaja

podczas uruchamiania i
wytagczania  silnikdw  oraz
w trakcie pracy innych
urzadzen produkcyjnych.

Sygnaty wyjsciowe czujnikow
analogowych sg szczegdlnie
podatne na takie stany
przejsciowe, dlatego oprocz
ekranowaniakabliiwdrazania
Srodkow  zapobiegajacych
Zzaktoceniom
elektromagnetycznym (EMI)
stosuje sie dodatkowo jakas
forme kondycjonowania
sygnatu. Phoenix Contact
oferuje szereg analogowych
i cyfrowych modutow
kondycjonowania
sygnatu, ktore poprawiaja
integralnosc i izolacje
sygnatow wyjsciowych
czujnikow (patrz rys. 3).

Bezpieczenstwo

Wszystkie systemy
sterowania i zasoby
produkcyjne s3 objete

miedzynarodowymi
przepisami dotyczacymi
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Rysunek 3: Przetgczanie i kondycjonowanie sygnatow obejmuje
wiele roznych sygnatow o natezeniu od Kilku miliamperow do

setek amperow (zrodto: Phoenix Contact)

bezpieczenstwa
funkcjonalnego, takimi jak
[EC 61508, ISO 13849 i ISO

62061. Normy te okreslaja
wymagania dotyczace
bezpieczenstwa urzadzen

w celu zmniejszenia ryzyka
obrazen i szkdéd u operatora
lub 0sdb przeprowadzajacych
prace konserwacyjne.
Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (SIL) okresla
prawdopodobienstwo
awarii sprzetu oraz
potencjalne  konsekwencje
i stopien obrazen, jakie
moze ona  spowodowac.
Seria  COMPLETE oferuje

przekazniki,

aparature

taczeniowa, napedy
silnikowe i inne urzadzenia
zabezpieczajace zgodne z
obowigzujacymi normami.

Efektywnos¢ konstrukcji
szaf sterowniczych

Phoenix Contact oferuje
szeroki zakres narzedzi,
zasobow i akcesoridw, ktore

utatwiaja projektowanie
[ rozmieszczanie szaf
sterowniczych serii

COMPLETE (patrz rys. 5).
Pakiet oprogramowania
do projektowania montazu

i oznaczania szyn firmy
Phoenix Contact jest
bezptatny i utatwia wybor
oraz rozmieszczenie
urzadzen montowanych
na szynie DIN, zapewnia
rowniez weryfikacje
POPrawnosci uktadu.

Ponadto oferuje mozliwosc
drukowania etykiet. Proces
konstrukcyjny uzupetniaja
rozwigzania identyfikacyjne
w postaci réznych drukarek
biurkowych i przenosnych,
umozliwiajgcych drukowanie

Rysunek 4 przedstawia niektore urzqgdzenia zabezpieczajgce
I ochronne montowane na szynie DIN z serii Phoenix Contact
COMPLETE (zrodfo: Phoenix Contact)

Phoenix Contact - Rozwigzania do

szaf sterowniczych

Accessories

Rysunek 5: Osiggniecie
wysokiego poziomu
produktywnosci przy pro-
Jjektowaniu i wdrazaniu szaf
sterowniczych dzieki serii
COMPLETE marki Phoenix
Contact (zrodto: Phoenix
Contact)

na roznych materiatach.

Automatyzacjaisterowanie

Firma Phoenix
Contact opracowata
serie sterownikow
programowalnych,
zdalnych wejséwyjsé
i bram, komputerow

przemystowych i interfejséw
cztowiek-maszyna (HMI)
przeznaczonych do
automatyzacji i sterowania
systemami. Na rysunku 6
przedstawiono przyktady
trzech z tych rozwigzan.

1 przedstawiono sterowniki obstugujace
sterownik PLC aplikacje SCADA W
potgczony z bramg i czasie rzeczywistym.
interfejsem  cztowiek- Dzieki sterownikom

maszyna (HMI). Interfejs
HMI stuzy do wizualizacji

logicznym PLCnext mozna
uzyskac nieograniczong

dziatania Zaworu, automatyzacje, dostarczajac
a brama zapewnia rozwigzaniadokazdejaplikacji
tacznosc  sieciowa ze loT. Uzytkownicy mMoga
starszymi urzadzeniami. skorzysta¢ z modutowego
oprogramowania do
Firma Phoenix projektowania, sklepu
Contact oferuje PLCnext, integracji z
skalowalna game chmura oraz platformy
programowalnych spotecznosciowej  PLCnext.
sterownikow logicznych PLCnext umozliwia
(PLC), od prostych, inteligentna automatyzacje
jednofunkcyjnych, PO w szafie sterowniczej, Ww
&)
Example 1 Example IE Example 3
HMI . ; IPC .
GuL u Modular /O u Rum;;auo u

= D ),

Connectivity

Part of this functional area
—— One-to-one connection
——— Network connection

Rysunek 6. Przyktady trzech rozwigzan z zakresu automatyki i

Na rysunku 6 w przyktadzie sterowania dostepnych w ofercie firmy Phoenix Contact (zrodfo:

Phoenix Contact)
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Rysunek 7 — Rozwigzania sieciowe serii Phoenix Contact COMPLETE (zrodfo:

Phoenix Contact)

terenie oraz w inteligentnej
infrastrukturze przemystowe;j
lub budynkowej.

tacznosé sieciowa i
bezpieczenstwo

Wszelkie rozwigzania lloT
opieraja sie na facznosci

sieciowe], zarowno
przewodowej, jak i
bezprzewodowej. Tworzenie
dowolnej infrastruktury

opartej na sieci potaczonej
Z Internetem stwarza wiele
zagrozen Zwigzanych

z bezpieczenstwem
cybernetycznym. Wdrozenie
i zarzadzanie niezawodna
siecia zmniejsza ryzyko jej
naruszeniaprzezniepowotane
osoby. Rozwiagzania Phoenix
Contact w zakresie sieci |
zabezpieczen  (patrz  rys.
7) zapewniaja skalowalng,
niezawodnaisolidngtacznosc
oraz ochrone niezaleznie od
wykorzystywanych —mediow
komunikacyjnych.

Projektowanie bez obaw

Elfa Distrelec jest zaufanym
partnerem dystrybucyjnym
produktow Phoenix Contact.
Wiecej informacji na temat
serii szaf  sterowniczych,
rozwigzan i urzadzen
COMPLETE mozna znalez¢
tuta.

SDS-3016

Przemystowe
zarzadzalne
przetaczniki Ethernet
Inteligentne przetaczniki
Ethernet SDS-3016 zostaty
zaprojektowane z mysla o
inzynierach i konstruktorach
maszyn automatyki, ktérzy
opracowuja i modernizuja swoje
sieci zgodnie z przemystowym
Internetem rzeczy (lloT) i
Przemystem 4.0. Przetaczniki
maja wbudowane protokoty
EtherNet/IP, PROFINET and
Modbus TCP i sa niezwykle
proste w instalacji oraz
konfiguracji.


https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/phoenix-contact/man_pho
https://www.distrelec.com/global/?search=moxa

Poprawa produktywnosci pracownikéow
dzieki wdrozeniu technologii mobilnych

Zebra, Honeywell, Datalogic

Na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat
przemyst ulegt znacznej
transformaciji. Inicjatywy

zwigzane z transformacja
przemystowa, takie  jak
Przemyst 4.0, to jednak nie
jedyny powdd, dla ktorego
technologie sg coraz czesciej
stosowane. Po opuszczeniu
linii produkcyjnych i
montazowych produkty
trafiaja do sfery pakowania
i fancucha dostaw. Kody
kreskowe s3 obecnie

Ky
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powszechnie stosowane
W celu identyfikacji
czesci  podczas  produkcji
[ montazu: technologia
utatwia identyfikacje

produktu, przechwytywanie
danych i organizacje pracy.
Utrzymanie aktywow
produkcji przemystowej
w ruchu zalezy takze od
technik konserwacji, takich
jak  monitorowanie stanu
technicznego i konserwacja
predykcyjna. tatwy dostep
do schematow instalacji, list

czesciiprocedur serwisowych
utatwia inzynierom
pracujacym W terenie
ograniczenie do minimum
Czasu przestoju i utrzymanie
wysokiej wydajnosci.

W  artykule przedstawiamy
mobilne skanery (czytniki)
kodow  kreskowych  oraz
tablety klasy przemystowej
zaprojektowane z  mysla
o zastosowaniach
przemystowych.

Poprawa produktywnosci pracownikéow
dzieki wdrozeniu technologii mobilnych

Technologia mobilna to
podstawa wysokiego
poziomu produktywnosci

Dynamiczna dziatalnosc
wielu firm, zarowno
produkcyjnych, jak i tych
zajmujacych sie tancuchem
dostaw, zalezy w duzej
mierze od automatyzacji.
Linie produkcyjne i
procesy przemystowe  s3
zoptymalizowane pod katem
osiggniecia wysokiego
poziomu efektywnosci
operacyjnej, ktora jest
kluczowym  wyznacznikiem
wydajnosci produkcji. Rownie
istotng kwestig jest jednak
efektywnosc¢ identyfikacji
[ przeptywu gotowych
produktow i komponentow
z produkcji do tancucha
dostaw. Niektore tancuchy

dostaw, np. towarow
spozywczych, obejmuja kilka
lokalizacji - od dostawcy,

przez magazyny i regionalne
centra dystrybucyjne, az po
lokalne sklepy.

Kody kreskowe w postaci
etykiet samoprzylepnych
lub nadrukow bezposrednio
na produktach staty sie
podstawowa metoda
identyfikacji produktow.
Automatyczna identyfikacja
i przechwytywanie danych
(ADC) staty sie powszechnie
stosowang metoda selekcji,
identyfikacji i Sledzenia
duzych i matych obiektow,
W kazdym procesie
przemystowym i detalicznym.

Wiele  zautomatyzowanych
procesow produkcyjnych

wykorzystuje do
wprowadzania informacji do
systemu komputerowego
czytniki kodow kreskowych
ADC. Skanery te s3
zamontowane na maszynach.
Jednak nie wszystkie zadania
s3 zautomatyzowane,
rownie wazna jest ludzka
interakcja przy wyborze i
przemieszczaniu czesci w
tancuchu dostaw.

Sa to na przyktad:

- Operatorzy wozkow
widtowych wybierajacy
produkty do wysyiki.

- Pracownicyobstugujacy linie
produkcyjna w przemysle

motoryzacyjnym.

- Osoby kompletujace
zamowienia ze  sklepow
internetowych.

Osoby te stale sie
przemieszczaja, dlatego
potrzebuja przenosnych
skanerow kodow kreskowych.
Na rynku dostepne sa
przewodowe skanery kodow
kreskowych, ktore moga
stanowiC czasem zagrozenie
dla bezpieczenstwa, a ich
wspotuzytkowanie ogranicza
swobode dziatania. Skanery
bezprzewodowe zapewniaja
Nnajwieksza mobilnosc.

Mobilne urzadzenia do
automatycznej identyfikacji
i przechwytywania danych

Chyba wszyscy spotkalismy
sie z kodami kreskowymi
W naszym codziennym
zyciu. Znajduja sie one na
produktach spozywczych,

przesytkach i urzadzeniach
gospodarstwa  domowego.
Mozna wyroznic dwa rodzaje
kodow kreskowych: 1D i 2D.

Jednowymiarowe kody
kreskowe (1D) skiadaja sie
szeregu pionowych linii o
roznej szerokosci, miedzy
ktorymi wystepujg odstepy.

Dwuwymiarowe kody
kreskowe (2D) sa bardziej
skomplikowane i zwykle
maja ksztatt kwadratu lub
prostokata. Pozwalajg one na
przedstawienie wiekszej ilosci
danych na danym obszarze
niz kody 1D. Ze wzgledu na
wieksza gestosc informacji
niz w przypadku kodow 1D

i bardziej wyrafinowane
kodowanie, rozdzielczosc
i jakos¢ skanera nabieraja
znacznie wiekszego
znaczenia.

Na rynku dostepnych jest
wiele standardow  kodow
kreskowych 1D i 2D, a kazdy
z nich definiuje mozliwy
do wykorzystania zestaw
znakow. Powszechnie
stosowane s3g cztery zestawy
znakow: numeryczny  (tylko
cyfry 0-9), alfanumeryczny
(0-91A-7), GSTAI 82 (dodajacy
znaki specjalne do kodu
alfanumerycznego) oraz
petny ASCIl (dowolny znak
ASCII o wartosci 0-127).

Przykfady numerycznych
kodow kreskowych 1D to
EAN12, UPC-A i Code-11. Do
kodow 2D z petnym ASCI!
nalezg kody Aztec, QR i
MaxiCode.



https://www.distrelec.com/global/?search=zebra
https://www.distrelec.com/global/?search=honeywell
https://www.distrelec.com/global/?search=datalogic
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Wybierajac skaner kodow
kreskowych, nalezy zwrocic
uwage na nastepujace
kluczowe parametry,
znajdujace sie w arkuszu
danych.

Obstugiwane standardy
kodéw kreskowych: Jakie
standardy kodow kreskowych
musza byCc obstugiwane?
Niektore czytniki  skanuja
tylko jednowymiarowe kody
kreskowe, z czasem moze
zajs¢ potrzeba korzystania
rowniez z kodow 2D.

Wytrzymatosé: Jak W

przypadku kazdego
urzadzenia recznego,
zawsze istnieje ryzyko

przypadkowego upuszczenia
go podczas uzytkowania.
Nalezy sprawdzic¢, czy skaner
jest w stanie przetrwac
wielokrotne upadki na
betonowa powierzchnie.
Warto rowniez zastanowic
sie, w jakich warunkach
srodowiskowych skaner
bedzie  uzywany | czy
wymagac bedzie ochrony
przed wnikaniem pytu lub
wilgoci.

Wydajnos¢ skanowania:
Skaner moze z  rozna
skutecznoscia odczytywac
kody kreskowe 1D i 2D z
roznych odlegtosci i pod
roznymi katami. Operator
siedzacy na wozku widtowym
moze na przykiad nie by¢ w
stanie dotknac skanowanego
przedmiotu. Maksymalna
odlegtos¢ skanowania kodu
2D wynosi  zazwyczaj 200

mm.
Standardy radiowe.:
Dostepne na rynku
bezprzewodowe skanery
kodow kreskowych
wykorzystujg  powszechnie
dostepny standard

bezprzewodowy, taki jak
Wi-Fi, lub metode danego
producenta. Nalezy wiec
upewnic sie, ze skaner
obstuguje protokot
bezprzewodowy, ktory bedzie
stosowany.

Zywotnoéé  baterii:  Od
wiekszosciurzadzen recznych
oczekuje sie catodniowe]
pracy. Warto sprawdzic¢, czy
bateria skanera wytrzyma
cata zmiane bez koniecznosci
tadowania. Konieczne moze

byc tez zainstalowanie
punktow tadowania
na stanowiskach pracy
operatorow.

Mobilny dostep do
informacji

Kolejnym aspektem,
Zwigzanym z mobilnoscia
pracownikow, jest dostep
do istotnych  informacji.
Pracownicyodpowiedzialniza
utrzymanie ruchu potrzebuja
na przyktad dostepu do
Zlecen, diagramaowy, list czesci
i instrukcji  serwisowych.
Koniecznosc czestego
powracania do warsztatu i
siegania po wydrukowana

dokumentacje zZmniejsza
wydajnos¢  pracy.  Dzieki
tabletom dostep do

Rysunek 1: Seria skanerow kodow kreskowych Datalogic POW-
ERSCAN PMO950] (zrodto: Datalogic)

Poprawa produktywnosci pracownikéow
dzieki wdrozeniu technologii mobilnych

Rysunek 2: Seria ultrawytrzymatych skanerow kreskowych 1D
Zebra LI3600-ER (Zrodto: Zebra)

odpowiednich systemow i
aplikacji jest fatwy i wygodny.

Podczas wyboru tabletu
nalezy wziac¢ pod uwage kilka
kluczowych kryteriow:

System operacyjny: Nalezy
sprawdzic, z jakich systemow
operacyjnych korzystaja
aplikacje. Popularnymi
systemami  s3 Microsoft
Windows, Linux oraz Android.

Rodzaj i rozmiar ekranu
dotykowego: Rozmiar
ekranu ma wptyw na fizyczne
rozmiary tabletu. Mniejsze
tablety sa porecznigjsze,
jednak nalezy pamietac,
ze niektore aplikacje
wymagaja minimalnych
wielkosci ekranu. Co wiecej,
schematy urzadzen moga
by¢ trudne do odczytania
na mniejszych  ekranach.
Tansze tablety wykorzystuja

czesto rezystancyjne ekrany

dotykowe, sa one jednak

pojemnosciowe ekrany
dotykowe.

Wytrzymatosé
mechaniczna: Tak jak w
przypadku skanerow kodow
kreskowych, odpornosc¢
mechaniczna tabletow
jest rownie istotna. Tablety
s3 bardziej podatne na
uszkodzenia podczas
upadku, poniewaz nie s3
tak poreczne, jak skanery.
Nalezy upewni¢ sie, czy
urzadzenia jest wystarczajaco
wytrzymate do zastosowan w
srodowisku, w ktorym beda z
niego korzystac pracownicy.

Zywotnos$é  baterii: Na
dtugos¢ pracy tabletu na
jednym  tadowaniu  duzy
wplyw  ma  czestotliwosc

uzywania ekranu. W

arkuszu danych producenta

nalezy sprawdzic¢ czas
-~

-\\..

>

Skaner ten zostat zaprojektowany specjalnie do
zastosowan w sektorze handlu detalicznego i umozliwia
odczytywanie i dekodowanie kodow kreskowych 1D | 2D.
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pracy | pojemnosc¢ baterii
podang w mAh. Jesli jest to
mozliwe, warto korzystac z
baterii  wyjmowanych oraz
wymienianych podczas pracy.

Dodatkowe funkcje: Niektore
tablety klasy przemystowej
moga by¢c oferowane z
dodatkowymi funkcjami,
takimijak wbudowany skaner
kodow kreskowych, stacje
dokujace i pokrowce.

Przeglad skaneréw kodow
kreskowych i tabletéw
przemystowych

Barcode scanners

Seria skanerow Datalogic
Powerscan PM9501 (patrz rys.
1) umozliwia odczyt szerokiej
gamy koddow  kreskowych
1D i 2D, niezaleznie od
orientacji, z odlegtoscido 1 m,
w zaleznosci od typu kodu i
rozdzielczosci. Ergonomiczne
skanery wazace ok. 450
gramow sa wygodne
W uzyciu, wykorzystuja
intuicyjne systemy celowania
miekkie pulsacyjne biate
Swiatto skanujgce.

Skanery dostepne sa W
roznych  konfiguracjach z
dwoma opcjamiwyswietlacza
i czterema lub szesnastoma
konfigurowalnymi
przyciskami, co pozwala na
dwukierunkowa interakcje z
aplikacja gtowna.

Komunikacija
bezprzewodowa korzysta z
systemu STAR Cordless firmy
Datalogic, ktory umozliwia
konfiguracje punkt-punkt
lub wielopunktowa w pasmie

ISM 433 Jub 910 MHz. W
konfiguracji wielopunktowe]j

do  jednego odbiornika
radiowego podtaczonego
do sieci przewodowej

moze miec¢ dostep nawet
16 skanerow. W przypadku
szybkiej komunikacji z
czestotliwoscig 433 MHz w
otwarte] przestrzeni zasieg
dziatania wynosi 50 m, a w
przypadku czestotliwosci 910
MHz —-170 m.

Podstawka

dokujaca
Zapewnia [

tadowanie |

przewodowa komunikacje
sieciowa z wykorzystaniem
przemystowej sieci Ethernet
lub Modbus.

Urzadzenie PM9501 spetnia
norme IP65 i jest odporne na
50 upadkow z wysokosci 2 m
Nna betonowa powierzchnie.

Przy kitadem
ultrawytrzymatego skanera
kodow kreskowych 1D jest

Zebra LIZ600-ER (patrz rys.2).

Seria Zebra LI13600

Honeywell

With its bright, high-resolution screen, perfect
balance of ruggedness and lightweight design,
and integrated barcode scanning, the RT10W

improves worker productivity while maintaining
a low total cost of ownership.

Rysunek 4: Wytrzymaty tablet przemystowy Honeywell
RTIOW z wbudowanym skanerem kodow kreskowych 1D

oraz 2D (zrodto: Honeywell)
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Rysunek 5: Tablety Zebra ET51/ET56 z systemem Microsoft

Windows (zrodto: Zebra)

jest dostepna W
wers;ji przewodowej i
bezprzewodowej. Wersja

bezprzewodowa komunikuje
sie z podstawka dokujaca
hosta za pomoca technologii
Bluetooth. Obstugiwane
interfejsy sieciowe obejmuja
Ethernet IP, przemystowy
Ethernet i TCP/IP.

Skaner jest odporny na
wielokrotne upadki z
wysokosci 3 m na beton oraz
do 7500 upadkow z wysokosci
1 m. Dostepne funkcje
dekodowania obejmuja
dziesie¢ formatow kodow
kreskowych 1D, a zasieg
dekodowania wynosi do 17 m
przy standardzie Code 39 100
mil. Po petnym natadowaniu
akumulatora litowo-
jonowego o pojemnosci 3100

mMAh mozna wykonac do 100
000 skanow.

Kolejnym W petni
przewodowym i niezwykle
wytrzymatym skanerem jest
Xenon Extreme Performance
(XP) 1950g firmy Honeywell
(patrz rys. 3).

Rugged industrial tablet

computers

Rysunek 4 przedstawia
wytrzymaty tablet Honeywell
RTIOW. Urzadzenie

WYP0SsSazono W zintegrowany
skaner kodow kreskowych
1D/2D, 101-calowy  ekran
o wysokiej rozdzielczosci
1920 x 1200 dpi oraz 128

CB pamieci masowej.
Tablet  jest  obstugiwany
przez system  operacyjny

Microsoft Windows 10 loT

64-bit Enterprise.
Wsrod opcji tacznosci
bezprzewodowe]
dostepne sa  Wi-Fi,
telefonia komorkowa
4G LTE i Bluetooth 5.0.

Wsrod innych
wytrzymatych tabletow
znajduja sie tablety
Zebra  ETSI/ETS6 2
systemem  Microsoft
Windows (patrz rys. 5).
Dostepne w wersjach
z pojemmnosciowym
ekranem dotykowym
o przekatne] 8,4 cala
(570 g) i 10,1 cala (765
g), sa wyposazone w

tacznos¢  komorkowa
Wi-Fi i bezprzewodowa
Bluetooth. Dostepne
s3 rowniez wersje
z wyjmowanym [

wymienianym w czasie pracy
akumulatorem.

Poprawa produktywnosci
pracownikow dzieki
wdrozeniu technologii
mobilnych

Dzieki mobilnemu dostepowi
donajwazniejszychinformacji
[ gromadzenia danych,
przenosne | wytrzymate
tablety przemystowe
oraz skanery kodow
kreskowych — wplywaja na
zwiekszenie produktywnosci
pracownikow. Ten  krotki
artykut  prezentuje  tylko
niektore z korzysci, jakie
technologia mobilna przynosi
pracownikom bedacym w
ciggtym ruchu.




Aplikacje NetAlly Discovery

NetAlly

Analizator sieci EtherScope
NXG z aplikacja LinKrunner
10G Discovery tworza liste
urzadzen dostepnych w sieci
wraz z ich atrybutami: ty-
pami urzadzen, nazwami,
adresami, interfejsami, sie-
ciami VLAN, zasobami i in-
nymi  podfaczonymi  lub
powigzanymi urzadzeniami.

Aplikacja ta pozwala na
identyfikacje [ analize
urzadzen sieciowych [

dziata jako punkt wyjscia

do pdzniejszej analizy przy
uzyciu innych aplikacji, ta-
kich jak Wi-Fi, Path Analysis i
testy potgczen. Urzadzenia sa
wykrywane w lokalnych dom-
enach rozgtoszeniowych, do
ktorych fizycznie podiaczone
jest urzadzenie EtherScope /
LR10G, a takze w innych skon-
figurowanych  podsieciach.

Po przeprowadzeniu tes-
tu  Discovery  uzytkownik
uzyskuje mape topologii,
ktéra nastepnie zostaje za-

pisana | udostepniona za
posrednictwem  bezptatnej
ustugi w chmurze Link-Live.
Dodatkowo moznaskorzystac
z nowej funkcji Discovery-
Diff, ktora udostepnia mape
topologii  sieci poréwnujac
dwa wyniki Discovery w

roznych  okresach.  Dzieki
temu mozna  sprawdzic,
jakie elementy zostaty

dodane, a ktorych brakuje.

W przypadku parkow
maszynowych, ktore

Aplikacje NetAlly Discovery

wykorzystuja Zarow-
no  potaczenie  bezprze-
wodowe, jak i przewodowe,
doskonatym  rozwigzaniem
bedzie Etherscope nXG200
DiscoveryApprazaplikacjedo
rozwigzywania  problemow
Z siecia bezprzewodowa.
Urzadzenie wyposazone
jest rowniez w radio Wi-Fi
8021lac, ktére zapewnia
dostep do wszystkich ap-
likacjido rozwigzywania prob-
lemow z siecig Wi-Fi, podczas
gdy LRIOG ogranicza sie do
obstugi sieci przewodowe).

Obstuga parku maszynowe-
go stanie  sie  tatwym
zadaniem dla kazdego tech-
nika lub inzyniera odpow-
iedzialnego za dany obiekt.

Zarowno Etherscope nXG
200, jak i LinKrunner 10G
maja wbudowana aplikacje
Packet capture App, ktora
rejestruje ruch sieciowy w
postaci pakietow jako strumi-
eni danych przesytanych tam
iz powrotem przez Wi-Fi
lub potaczenia przewodowe.

Przechwytywanie pakietow
pomaga w analizie prob-
lemow sieciowych, usuwa-
niu usterek w komunikacji
klient/serwer, S$ledzeniu ap-
likacji i tresci, zapewnieniu,
ze uzytkownicy przestrzegaja
zasad administracjiorazwery-
fikacji bezpieczenstwa sieci:

- Start danych: czas od-
bioru pierwszej ramki

Przenosny analizator sieci

EtherScope nXG Expert

Zaawanhsowanhy tester

Ethernet LinkRunner 10G

HTML z serwera WWVW,

- Transfer danych: czas
odbioru danych z ser-
wera docelowego;
- Bajty danych: catkowita
liczba przestanych ba-
jtow  danych (nie obe-
jmuje  bajtow  nagtowka).

- Szybkosc¢ (bps): zmierzona
szybkos¢ przesytania danych.

Nalezy Zaznaczyc, ze
urzadzenia te nie sa w sta-
nie przesyta¢ danych (paki-
etow sieciowych) przez TCP
mMiedzy soba. Sa to urzadzenia
analizujace ruch sieciowy na
podstawie pakietow i petli,
ktore pokazujg stan sieci
poprzez wyodrebnienie po-
szczegolnych  fragmentow.
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Rohde & Schwarz: Wykrywanie zaktocen
w inteligentnych fabrykach
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We wspotczesnych sieciach czesto wystepuja
niepozadane zrodta zaktocen RF. Redukcja stosunku
sygnatu do szumu o kilka decybeli w odbiorniku
ZNaczaco Wptywa Nna przepustowosc sieci. Jednak jak
zlokalizowac zrodto zaktocen i przywrocic stabilnosé
potaczen?

.

Rohde & Schwarz: Wykrywanie zaktécen
w inteligentnych fabrykach

W erze zaawansowanych
technologii inteligentne
fabryki sg uzaleznione od
bezprzewodowychrozwigzan.
Przemystowy Internet
rzeczy (lloT) oferuje wysoce
niezawodng, bezpieczng i
gwarantujaca krotki  czas
oczekiwania komunikacje
miedzy urzadzeniami
produkcyjnymi. Dzieki temu
pozwala Nna stosowanie
automatyzacji i zwiekszenie
produktywnosci. Niestety
zaktocenia RF Moga
zaburzac¢ i opdzniac procesy
produkcyjne.

We wspotczesnych
sieciach czesto wystepuja
niepozadane zrodta
Redukcja
sygnatu do

zaktodcen RF.
stosunku

szumu o kilka decybeli w
odbiorniku znaczaco wptywa
na przepustowosc  sieci.
Jednak jak  zlokalizowac
zrodto zaktocen i przywrocic
stabilnosc potaczen?

Interferencje czestotliwosci
radiowych (RF)

Sygnaty zaktocajace
czestotliwosci radiowe moga
pojawic sie w dowolnym
momencie i w dowolnym
miejscu na hali produkcyjnej.
Niepozadane sygnaty moga
wystepowac  przypadkowo
lub celowo, zarowno w
formie zmodulowanej, jak i
niemodulowanej, powodujac
zaktdcenia RF, ktore
utrudniaja komunikacje
bezprzewodows. Moze to

Rysunek 1: Reczny analizator widma Rohde & Schwarz Spec-

trum Rider FPH.

prowadzic do zakidcen w
Krytycznej {acznosci LMR
lub LTE miedzy stuzbami
ratunkowymi a urzadzeniami
nNawigacyjnymi,
korzystajagcymi z  systemu
GPS lub innych satelitarnych
ustug lokalizacyjnych.

Dlatego W celu
wyeliminowania
zaktocen  nalezy  uzywac
odpowiedniego sprzetu,
takiego jak analizatory
widma, skanery i odbiorniki.
Za pomoca skanerow mozna
automatycznie wykrywac
niepozadane zrodta zakidcen,
a analizatory widma Iub
odbiorniki, w  potaczeniu
z antena kierunkowa

i Zaawansowanym
oprogramowaniem,  mMoga
zautomatyzowac ich

lokalizacje.

Rozwigzania z  zakresu
analizy zaktécen Rohde &
Schwarz

Sygnaty RF nie sg widoczne
gotym okiem, dlatego
Rohde & Schwarz stworzyt
odpowiednie rozwigzanie
—  przenosne  analizatory
widma. Urzadzenia te
moga byC stosowane w
dowolnym miejscu na
terenie zaktadu, wskazujac
wszystkie sygnaty radiowe.
Uzytkownicy moga korzystac
z funkcji nagrywania, by
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Rohde & Schwarz: Wykrywanie zaktocen
w inteligentnych fabrykach

nastepnie przeanalizowac
sygnaty i zbadac ich wzorce

wystepowania, co pozwala na
ustalenie zrodta sygnatu.

The Rohde &  Schwarz
Spectrum Rider FPHtoreczny
analizator widma, ktory stuzy
do pomiaru czestotliwosci w
zakresie od 5 kHz do 31 GHz.
W zaleznosci od modelu

dEm

20,00
A0, 00

0,00 ————y
B0,00
-00,0

120,00

0,300 0,400

urzadzenie moze pracowac
nawet do osmiu godzin na
jednym natadowaniu. Dzieki
niewielkim  rozmiarom i
ergonomicznej  konstrukcji
jest tatwe w transporcie i
uzytkowaniu. Wazy zaledwie
25 kg, niezaleznie od
zakresu obstugiwanych
czestotliwosci, [ spetnia
norme szczelnosci IP54.

0,500 0,600

Analizator umozliwia
zapis spektrogramu przez
maksymalnie 999 godzin
z opcja analizy zakiocen
FPH-KI5 firmy Rohde &
Schwarz; czas trwania
rejestracji jest uzalezniony od
ustawienia interwatu zapisu.
Przetwarzanie koncowe moze
bycwykonane na analizatorze
za pomoca bezptatnego
oprogramowania

Rysunek 2: Oprogramowanie InstrumentView firmy Rohde & Schwarz moze pomoc w
przetwarzaniu koricowym zaktocen. Zrodto: Rohde & Schwarz

Rohde & Schwarz: Wykrywanie zaktocen
w inteligentnych fabrykach

Signal Strength Mapping Indoor

68.1 dBm Dist
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Meas Mode Indoor Posihon

TRACK STORACE

Joomin Zoom out

ORNDER
FICH TG

seltings

Rysunek 3: Pomiar sity sygnatu na mapie wewnetrznej za pomocq miernika FPH-KI16 firmy
Rohde & Schwarz wskazuje, ze zrodto zaktocen moze znajdowac sie w poblizu wejscia. W tym
przypadku czynnikiem zaktocajgcym jest nieprawidtowo dziatajgca cyfrowa tablica reklam-

owa. Zrédto: Rohde & Schwarz

InstrumentView firmy Rohde
& Schwarz lub bez niego.

Intensywnosc sygnatu
emitera moze byc
wyswietlana za  pomoca

funkgcji
sygnatu

mapowania Sity
FPH-Kl16 Nna
przestanym wczesniej
planie  hali  produkcyjne;j.
Funckaj ta pozwala wizualnie
przedstawi¢  site  sygnatu
emitera W okreslonym
obszarze, a takze wskazacd,
gdzie zlokalizowany jest dany
emiter (patrz Rysunek 3).

Eliminacja wszystkich
rodzajow zaktécen

Aby wyeliminowac
ewentualne ryzyko
wystapienia niepozadanych
zakiocen, nalezy korzystac
z odpowiednich urzadzen.
Miernik  Spectrum  Rider
FPH marki Rohde & Schwarz
jet  wykorzystywany przez
operatorow  sieci, organy
regulacyjne i dostawcow
ustug, by szybko oraz
doktadnie zidentyfikowac
i zlokalizowacC kazde zrodto

zakiocen RF w sieciach
komorkowych.  Wykrywanie
zaktocen w fabrykach mozna
przeprowadzi¢c w  bardzo
prosty | skuteczny sposob.
Urzadzenia analityczne to
gwarancja, ze inteligentna
fabryka bedzie zawsze dziatac
bez zarzutu.
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Rohde & Schwarz
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Reczny analizator widma, 4 GHz, 50 oméw, NIEZAWODNIE PUL&CZ SWOJE SIECI DZI EH'

Rohde & Schwarz

The Rohde & Schwarz Spectrum Rider FPH to reczny HHELDM HHUSDWYM Hm D

analizator widma, ktory stuzy do pomiaru czestotliwosci
w zakresie od 5 kHz do 31 GHz. Zostat zaprojektowany

do pracy zaréwno w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz, MNowa seria produktow oferuje lepsza wydajnosc, szybsze predkosci
dlatego doskonale sprawdza sie w laboratorium i w terenie. L . , F'_ ; | g P 29 Wycd| » SZYDSZE pPre g r
mniejsze zaktocenia | wieksze szerokosci pasma. Doskonale sprawdza sie w biurach,
biurach domowych i serwerowniach, w ktdorych niezbedne jest

niezawodne | state poltaczenie z Internetem.
Najwyzsza |akosC i niskie ceny.

Mapowanie sity sygnatu, Rohde & Schwarz

Opcja mapowania sity sygnatu FPH-K16 marki Rohde &
Schwarz doskonale sprawdza sie w lokalizacji i ocenie
sygnatow zaktocajgcych. Funkcja ta umozliwia graficzna
prezentacje poziomu Mocy sygnatu na mapie wewnetrznej
lub zewnetrznej.

Analizator widma, 3 GHz, 50 omodwy,

Rohde & Schwarz
Fﬁr&‘k . Analizatory widma firmy Rohde & Schwarz sg rownie wazne
W‘M W w laboratorium radiokomunikacyjnym, jak oscyloskop czy
‘ \ multimetr. Jest to urzadzenie pomiarowe, ktore moze byc
:ﬂ“\wm,{v,ww W‘\{}“\*ﬁ\""ﬁ!’w'w*“ | i wykorzystywane do wielu celow. ozwala na analize widma i
ALY ' bardzo doktadny pomiar mocy za pomaoca czujnikdw mocy
oraz analize sygnatow modulowanych analogowo i cyfrowo.

cEsAsHrEEE S
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Zestaw wektorowego analizatora sieci 3w 1, 6 GHz,
50 omdw, Rohde & Schwarz

Wektorowy generator sygnatu marki Rohde & Schwarz to
najnowsze w swojej klasie urzadzenie. Znakomicie sprawdza
sie w szerokim zakresie zastosowan dzieki ultrawysokiej mocy
wyjsciowej, w petni skalibrowanemu generowaniu sygnatow

szerokopasmowych i wygodnej obstudze za pomoca ekranu
dotykowego. e T e o i B b e o A A AR T Tl e N T L e

RND GF{ND GF{ND GF{ND_ RND
mi d components powe

Ji==:000008
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Elektryczne i elektroniczne komponenty
RND stosowane w przemysle
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Pozyskiwanie komponentow
elektronicznych jest

bardzo czasochtonne. Na
ostateczny wybor  wptywa
zazwyczaj kilka istotnych
czynnikow. Nieznaczne
roznice W specyfikacji
produktu, jego wydajnosci
i cenie mMoga sprawic, ze
wybor komponentow okaze
sie trudnym zadaniem. Z
tego powodu kluczowe
zZnaczenie ma skupienie sie

na korzysciach, oferowanych
przez komponenty w catym
okresie ich eksploatacji. Na
przyktad:drogie komponenty,
ktore zapewniaja wyzsze niz
wymagane osiggi, zwykle
nie sa optacalne. Znacznie
rozsadniejsze jest stosowanie
komponentow, ktore
spetniaja swoje zadanie, a
jednoczesnie sg tansze.

Marka RND przychodzi

/)

L

tu z pomocy, oferujac
kompleksowe portfolio
produktow dla technikow
utrzymania ruchu [
inzynierow.  RND  oferuje
szerokizakreswysokiej jakosci
produktow i komponentow
elektronicznychwrozsadnych
cenach.

Pozyskiwanie
komponentow
elektronicznych

Elektryczne i elektroniczne komponenty

RND stosowane w przemysle

Wystarczy zajrze¢ do wnetrza
dowolnego nowoczesnego
urzadzenia elektrycznego,
abyznalez¢ tamwieleréznych
elementow elektronicznych.
Na ptytkach PCB znajduje
sie  wiele  ztozonych [
skomplikowanych  uktadow
scalonych,znanychjako IClub
chipy. Wspomniane ukitady,
takie jak mikrokontrolery
(MCU), programowalne
macierze bramek logicznych
(FPGA) | procesory graficzne
(GPU), zapewniaja cyfrowe
przetwarzanie danych przez
maszyne. Jednak znaczna
liczbawidocznychelementow
to elementy pasywne, takie
jak rezystory, kondensatory i
cewki. Oczywiscie nie nalezy
zapominacordownieistotnych
elementach sprzetowych,
takich jak ztgcza, przewody,
obudowy i wskazniki LED.

Niezaleznie od przeznaczenia,

kazdy  komponent  musi
byc uwzgledniony W
zestawieniu materiatow
(BOM). Do prawidtowego

dziatania sprzetu wymagane
s3 wszystkie elementy
z listy BOM, wazna jest
rowniez niezawodnosc
i dtugowiecznosc
poszczegolnych
komponentow. Wewnetrzne
elementy wyposazenia
musza spetniac

rygorystyczne regionalne i
miedzynarodowe normy i
wymagania, aby sprostac
wymogom bezpieczenstwa.
Krotko mowiac, komponenty
mMuszg cechowac sie wysokim

stopniem niezawodnosci
i spetniac wszystkie
odpowiednie normy

techniczne i bezpieczenstwa.

Wskazowki dotyczace
doboru komponentéw
przemystowych

Najlepszym sposobem

na dobdr odpowiedniego
sprzetu elektronicznego
lub elektrycznego jest
siegniecie po sprawdzone
juz urzadzenia. Znajac ich
budowe, mozna zaoszczedzic

czas i wysitek. Trzeba jednak
pamietac, ze w ten sposob
mozna  przegapi¢c  nNowe,
korzystniejsze  rozwigzania.
Niektore nowsze urzadzenia
oferujg  znacznie  lepsza
wydajnosc, fatwosc integracji,
a nawet bardziej przystepna
cene.

Wybor nowych czesci,
ktore dotychczas nie byty
sprowadzane, moze byc
problematyczny. Dlatego
przed dokonaniem
wyboru bardzo wazne jest
sprawdzenie produktow pod
katem ich przydatnosci do
okreslonego celu.

Producenci
Producenci stale
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Elektryczne i elektroniczne komponenty

RND stosowane w przemysle

wprowadzaja na rynek nowe
wersje produktow, dlatego
warto  trzymac reke na
pulsie, by by¢ na biezaco z
najnowszymi technologiami i
specyfikacjami. Komponenty
sg czesto ulepszane, a ich
specyfikacje zmieniaja
sie bez wczesniejszego
powiadomienia odbiorcow.
Wiasnie  dlatego  bardzo
wazne jest wybieranie
producentow i marek, ktorzy
udostepniajg arkusze danych,
projekty referencyjne i noty
aplikacyjne.

Jakosé

Sposrod  tysiecy produktow
oferowanych przez licznych
producentdw, dostawcow i
dystrybutorow, trudno jest
znalez¢ odpowiedni sprzet,
ktory bedzie jednoczesnie
niedrogi i oferujacy wysoka
jakosc¢. Produkty RND to
ekonomiczne komponenty,
zapewniajgce wysoka jakosc
i trwatos¢ w catym cyklu
eksploatacji.

Parametry elektryczne

Parametry elektryczne,
specyfikacje [ kryteria
wyboru zwykle réznia sie w
zaleznosci od zamawianych
produktow. Na przykiad w
przypadku uktfadu scalonego
przetwornicy DC-DC nalezy
uwzglednic: zakres napiec,
doktadnosc¢ napiecia

wyjsciowego, przepiecia i
spadki napiecia, wytaczenie
termiczne, moc znamionowa,
wbudowane zabezpieczenia,
sprawnosc przy matym
obcigzeniu, zarzadzanie
termiczne itp.

Wzory PCB

Wzor PCB ma na celu
graficzny opis wielu
parametrow  rzeczywistych
elementow elektronicznych.
Zawiera informacje 0
rozmiarze, dtugosci i
szerokosci elementow,

rozmiarze linii, tat, padow,
dtugosci i szerokosci pindw,
odstepach miedzy pinami
itp. Parametry te moga byc
wykorzystywane podczas
konstruowania schematu
PCB. Znajomosc¢ footprintu
plytki drukowanej jest
konieczna, aby zamowic
elementy w odpowiednim do
niej rozmiarze.

Koszty
Elementy, ktdre sg atrakcyjne

CeNoOwWo, szczegodlnie te
wymagane w duzych
ilosciach, zapewniaja
producentowi utrzymanie

marzy  zysku, sprawiajac,
ze produkty koncowe s3
optacalne. Wybodr produktow
RND od Elfy Distrelec
gwarantuje dostep do tanich
komponentow bez rezygnacji
Z Nnajwyzszej jakosci.

Asortyment produktow RND
Marka RND, dostepna
wytacznie w Elfie Distrelec,

oferuje inzynierom
elektrykom, elektronikom
i inzynierom  utrzymania
ruchu niedrogi i wysokiej
Jjakosci asortyment

komponentdw, na ktorych
moga  polegac. Portfolio
ponad 5 000 produktéw RND
stanowi przystepna cenowo
alternatywe dla produktow
znanych marek. Produkty
RND s3 produkowane
zgodnie z Nnajwyzszymi
standardami i odpowiednimi
specyfikacjami
technicznymi, jakosciowymi
i bezpieczenstwa, takimi jak
CE, RoHS I REACH.

Oferta RND obejmuje:

- Produkty do zasilania:
baterie, urzadzenia do
konwersji energii, takie jak
przetwornice DC/AC, oraz
zewnetrzne zasilacze.

- Sprzet laboratoryjny:
oscyloskopy, multimetry,
narzedzia stotowe, takie

jak stacje lutownicze, oraz
zasilacze stacjonarne.
- Okablowanie: kable

jednozytowe, wielozytowe,
sieciowe, AV, sieci
danych, opaski kablowe,
dfawiki  kablowe i  rurki

termokurczliwe.
- Ztgcza: zilgcza zasilania,

Elektryczne i elektroniczne komponenty

RND stosowane w przemysle

bloki zaciskow, ztgcza do
ptytek drukowanych, ztacza
sieciowe/telekomunikacyjne i
ztgcza audio-wideo.

- Komponenty:
komponenty elektroniczne i
elektromechaniczne, w tym
potprzewodniki, elementy
pasywne, przetaczniki,
przekazniki, optoelektronika,
moduty, zabezpieczenia
obwodow, plytki rozwojowe

[ zestawy ewaluacyjne;,
dostepne s3 rowniez
komponenty i akcesoria

pomocnicze, w tym obudowy,
zarzadzanie  termiczne |
komponenty automatyki.

Komponenty elektryczne i
elektroniczne RND

W projektach elektrycznych i
elektronicznych powszechnie
stosowane  s3 rezystory,
kondensatory, bezpieczniki,
tranzystory, uktady scalone,
przekazniki, przetaczniki,
silniki, wytgczniki i
inne. Komponenty te,
wykorzystywane do
projektowania wielu
obwodow, moznapodzielicna
dwie kategorie: komponenty
aktywne i pasywne.

W  niniejszej  prezentaci
produktow  przedstawiono
tylko kilka z nich. Sa to pozycje
niezwykle wazne, niezbedne
we wszelkich zastosowaniach
elektrycznych i
elektronicznych. Petna lista
asortymentu znajduje sie na

stronie RND.

Baterie

Bateria to urzadzenie
elektryczne, ktore

wykorzystuje
elektrochemiczne

procesy roztadowania do
przeksztatcania energii
chemicznej W energie
elektryczna. Baterie

AA/LRG6  RND
znajduja zastosowanie
W szerokim zakresie
aplikacji przemystowych
[ komercyjnych. Baterie
15 VDC s3 dostepne w

alkaliczne

Rysunek I: Opakowanie 48
sztuk baterii alkalicznych,
AA, 15V Ultra Power, RND
Power

opakowaniach po 4 lub 48
sztuk i spetniaja wymagania
dyrektywy UE  dotyczacej
baterii  (2013/56/UE).  Co
wiecej, opakowanie spetnia
wymagania dyrektywy
94/62/WE dotyczacej
materiatow opakowaniowych
i odpadow. Zalecany
okres Magazynowania
wynosi jeden rok, a termin
przydatnosci do uzycia to
piec¢ lat od daty produkcji.

Ztacza

Ztacza s3 niezbednym
elementem wiekszosci
systemow przemystowych
I stuzg do  przesytania
sygnatow z kabli do innych
urzadzen lub CzesCi

maszyn. Seria ztaczy RND
D-Sub obejmuje wszystkie
popularne standardowe
konfiguracje 9, 15, 25, 37 lub
50 pindw, wtyczek i gniazd.
Opcje montazu obejmuja
lutowane otwory przelotowe
w  ptytce drukowanej (piny
zagiete pod katem 90 stopni
lub proste), piny lub tuleje
lutownicze albo zaciskane.
Do niektorych uktadow ztgczy
dostepne sg styki z mosiadzu
lub stopu miedzi z opcja
ztocenia. Prad znamionowy
dla kazdego styku zigcza
zalezy od konfiguracjiiwynosi
od 1T A do 5 A Dostepne

Rysunek 2: Wtyk D-Sub
9-pinowy z prostq tulejg
lutowniczg, RND Connect

sa wodoodporne  ztgcza
wtykowe i gniazdowe D-sub,

o stopniu ochrony IPG7.

Koszulki termokurczliwe




Elektryczne i elektroniczne komponenty

RND stosowane w przemysle
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Rysunek 3 — Rurki termokurczlive 2:1, 0,6 ... 1,2 mm, biate,
poliolefinowe, 15 m, RND Components

Popularna metoda
bezpiecznego izolowania
lutowanych potaczen
przewodow, koncowek
zaciskowych [ innych
odstonietych potaczen
jest stosowanie rurek
termokurczliwych  (zwanych
rowniez koszulkami

termokurczliwymi).
Oferowane przez RND seria
koszulek  termokurczliwych
obejmuje wykonane z
poliolefiny lub octanu etylenu
rurki o sredniej grubosci
Sciankach pokrytych warstwa
klejacag. Dzieki doskonatej
wytrzymatosci dielektrycznej
(do 20 kV) i odpornosci
mechanicznej, ostony
termokurczliwe  zapewniaja
takze odpowiednia ochrone
Srodowiskowa. Certyfikaty
RoHS i REACH, wraz ze
szczegotowymi kartami
katalogowymi produktow,
sg dostepne do pobrania ze
strony Elfy Distrelec.

Tuleje kablowe

Stosowanie tulei kablowych
zapewnia prosty, ale wysoce
niezawodng metode tgczenia
przewoddw  w  zigczach
Srubowych lubsprezynowych.
Kolorowe tuleje kablowe RND
sa dostepne do wszystkich
popularnych przekrojow
przewodow od 4 AWG
do 26 AWG w 12 kolorach.
Zaciskane styki sg wykonane
Z cynowanej miedzi. Seria jest
zgodna z certyfikatem UL
E502427.

s

Rysunek 4: Tulejka kablowa
0,5 mm?2 biata, 14 mm, 100
sztuk w opakowaniu, RND
Connect

Opaski kablowe

Bezpieczenstwo odgrywa
duza role w zastosowaniach
elektrycznych [
elektronicznych. Popularna
metoda wewnetrznego
lub zewnetrznego
zabezpieczania kabli  sa
elastyczne opaski kablowe o

regulowanej dtugosci. Opaski
kablowe RND sa wykonane z
poliamidu, uzyskaty certyfikat
UL 510248 | sg zgodne z
klasa palnosci UL 94V-2.
Dostepne sg opaski o roznych
dtugosciach, szerokosciach,
kolorach i wytrzymatosciach
na rozcigganie. W
arkuszu danych
technicznych  asortymentu
wyszczegolniono  wszystkie
dostepne  opcje  opasek
kablowych. Dostepne
jest rowniez narzedzie
do naprezania opasek
kablowych RND.

c us
LISTED

A

Rysunek 5: Opaska kablowa
o wymiarach 100 x 2,5 mm,
materiat: poliamid 6,6, 78,45
N, kolor czarny, RND Cable

Diody LED wskaznikowe do
montazu panelowego

Uzytkownicy z reguty
wybieraja diody LED o niskim
poborzemocy,montowanena
panelu, stuzagce do wizualnej
sygnalizacji pracy urzadzen.

Elektryczne i elektroniczne komponenty

RND stosowane w przemysle

Dioda LED emituje swiatto o
okreslonej czestotliwosci po
podtaczeniu do niej pradu.
Diody LED sgwykorzystywane
w roznych zastosowaniach,
m.in. W klawiaturach,
dyskach twardych i pilotach
telewizyjnych. Sa takze
przydatne jako wskazniki
stanu  w komputerach i
urzadzeniachelektronicznych
zasilanych bateriami. Seria
diod LED RND do montazu
panelowego obejmuje
szereg dostepnych kolorow,
dtugoscifal, napiec roboczych
i wartosci jasnosci. Rozmiary
otworow montazowych
Wynosza 6,2 mm i 8 mm,
a diody sg wyposazone w
rezystor.

przeptywajagcego przez nie
pradu. Gdy przez obwaod
przeptywa nadmierna ilosc
pradu, przewody nagrzewaja
sie 1 ulegaja uszkodzeniu.
Powoduje to zatrzymanie
przeptywu pradu. Element
bezpiecznikowy  pochtania
czesC energii, a bezpiecznik
topisiezpowodu przecigzenia
pradem. Bezpieczniki RND
5 x 20 maja szybkodziatajace
(F) IEC60127-2/2, niklowane
pokrywy  koncowe i s3
zatwierdzone przez UL,
E492698.

Wyboér witasciwych
komponentéw do
zastosowah przemystowych

Rysunek 6: Kontrolka LED, zielona, 8 mm, 24V,

lutowana, RND Components

Bezpiecznik

Bezpiecznik  to
lub kawatek przewodu,
ktory chroni elementy
przed zniszczeniem
spowodowanym zbyt
duzym natezeniem

materiat

Czesci elektryczne [
elektroniczne odgrywaja
kluczowa role w niemal

wszystkich obszarach
wspotczesnego Swiata.
Stosujac elementy

elektryczne i elektroniczne,

nalezy przede wszystkim
zapewnicich bezpieczenstwo,
nie zapominajac jednak o ich
wydajnosci | jakosci. Jest to
szczegolnie istotne podczas
wprowadzania nowych
rozwigzan — nalezy upewnic
sie, ze wybrane komponenty
sa odpowiednie do danego
zastosowania.

Niezaleznie od tego, czy
zZajmujesz sie konserwacja
maszyn przemystowych, czy
projektujesz nowe produkty
elektryczne, mozesz zaufac
marce RND. RND utrzymuje

. ?
<

Rysunek 7 — Bezpiecznik
5x20mm, 2 A, 250 V,
szybkodziatajgcy F, RND
Components

wysoki  poziom jakosci od
poczatkowych badan [
rozwoju produktu, w trakcie
tworzenia  prototypow, az
po produkcje. Marka ta
oferuje inzynierom doskonaty
stosunekjakoscidoceny,petna
zgodnosc¢ z obowiazujacymi
normami przemystowymi
i technicznymi oraz petne
stany magazynowe.




RND Miniaturyzacja komponentéw
elektronicznych i czujnikéw

przemystowych

Baterie galwaniczne, AA, Ultra Power, RND
Power

Standardowe ztgcza D-Sub, RND Connect

Baumer, Wurth Elektronik, Kemet, Wachendorff, Yageo

- e i . . s . . .
1 Rurki termokurczliwe, scianka srednia,
: nieopodzniajace, RND

Tuleje kablowe, RND

cus Nylonowe opaski kablowe, aprobata UL,
LISTED RND

Komponenty elektroniczne stajg sie coraz mnigjsze

Producenci wyrobdw koncowych usitujg zmniejszyc¢

rozmiary swoich produktow, zwiekszajac jednoczesnie ich

mozliwosci i funkcjonalnosc¢. Aby tego dokonac, muszg stale
wprowadzac innowacje technologiczne, ktére pozwolg im

L . zmiesci¢ te komponenty w coraz mniejszej przestrzeni.
Wskazniki LED do montazu panelowego, RND £ Y L=l



https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/baumer-electric/man_bam?queryFromSuggest=true
https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/wuerth-elektronik/man_wrt?queryFromSuggest=true
https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/kemet/man_kem?queryFromSuggest=true
https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/wachendorff/man_wdp?queryFromSuggest=true
https://www.elfadistrelec.pl/pl/manufacturer/yageo/man_yag?queryFromSuggest=true
https://www.elfadistrelec.pl/pl/baterie-galwaniczne-aa-ultra-power-rnd-power/pf/2769365?marketingPopup=false
https://www.elfadistrelec.pl/pl/zlacza/zlacza-sub/standardowe-zlacza-sub/c/cat-DNAV_PL_040512?filter_Manufacturer=RND%20Connect
https://www.elfadistrelec.pl/pl/rurki-termokurczliwe-cianka-rednia-nieop-niaj-ce-rnd/pf/2591106?marketingPopup=false&marketingPopup=false
https://www.elfadistrelec.pl/pl/tuleje-kablowe-rnd/pf/1778677?marketingPopup=false
https://www.elfadistrelec.pl/pl/nylonowe-opaski-kablowe-aprobata-ul-rnd/pf/1752610?marketingPopup=false
https://www.elfadistrelec.pl/pl/wska-niki-led-do-monta-panelowego-rnd/pf/2659390?marketingPopup=false

Miniaturyzacja komponentow

elektronicznych i czujnikéw

przemystowych

Komponenty elektroniczne
stajg sie coraz mniejsze. Jest
to spowodowane kilkoma
wzajemnie powigzanymi
czynnikami. Producenci
wyrobow koncowych usituja
zmniejszy¢ rozmiary swoich
produktow, zwiekszajac
jednoczesnie ich mozliwosci
i funkcjonalnosc. Aby tego

dokonac, musza stale
wprowadzac innowacje
technologiczne, ktore
pozwolg Iim zmiescic te
komponenty W coraz
mniejszej przestrzeni.
Jest to mozliwe dzieki
badaniom i rozwojowi
technologii. Najlepszym
przyktadem s3 coraz

mniejsze potprzewodniki, w
ktorych mieszczg sie miliardy
tranzystorow. Potprzewodniki
nie sa jednak jedynym
elementem elektronicznym,
ktory ulega miniaturyzacji.
Wiekszosc wspotczesnych
produktow elektronicznych
moze zawieraC mniej niz piec
potprzewodnikow, mMimo
ze ich mozliwosci znacznie

sie  zwiekszyty. Natomiast
rownie istotne elementy
pomocnicze, takie jak

elementy pasywne (cewki,
kondensatory, rezystory) sa
liczone w setkach.

Wymagania dotyczace
miniaturyzacji komponentow
nie ograniczaja sie jednak
tylko do elementow
elektronicznych.
Powierzchnia hali fabrycznej,
na ktorej] musza zmiescic
sie  wszystkie  urzadzenia
produkcyjne, czujniki

i sitowniki, jest bardzo
ograniczona. W zwiazku z
tym kazda kolejna generacja
urzadzen produkcyjnych
musibycmniejszaizapewniac
wieksza funkcjonalnosc.

W niniejszym artykule
skupiamy sie na tym, w jaki
sposob ciggta miniaturyzacja

komponentow, zarowno
elektronicznych, jak i
czujnikow  przemystowych,

staje sie coraz wazniejsza W
branzy przemystowe;.

Miniaturyzacja
komponentow idzie
naprzéd

Przemyst elektroniczny ciggle
sie zmienia. Od mMmomentu
stworzenia tranzystora pod
koniec lat 40. ubiegtego
wieku naukowcy rozpoczeli
ewolucyjng podrdoz w strone
miniaturyzacji. Dekade
pozniej Robert Noyce z
Fairchild Semiconductor
opracowat pierwszy ukitad
scalony wyposazony w cztery
tranzystory. Dzisiejsze uktady
scalone, ktdre mozna znalezé

W najnowoczesniejszych
procesorach, zawieraja
dziesiatki miliardow
tranzystorow. Produkcja

potprzewodnikdw na coraz

mniejszej powierzchni
znacznie sie rozwineta.
Jednoczesnie  postepy w
projektowaniu i produkcji
podzespotow przyniosty
korzysci catej branzy
elektronicznej.

Wptyw postepu

technologicznego na
komponenty elektroniczne

Pierwszy prototyp tranzystora
byt sporych rozmiarow w
porownaniu z dzisiejszymi
urzadzeniami. Jednoczesnie
byt znacznie mniejszy od
starszych urzadzen z tamtej
epoki, takich jak lampa
elektronowa z termokatoda.
Tranzystor byt nie tylko
mniejszy, ale jego ukfad
napiecia zasilania byt
mniej skomplikowany niz
w lampach. Co wiecej, bez
elementu grzejnego ukfad
funkcjonowat w chtodnych
warunkach. We wczesnym
stadium prac inzynierowie

dostrzegli potencjat
drzemiacy W integracji
tranzystorow  w  ukfadzie

scalonym. Tak rozpoczeta
sie historia zwiekszania
mMozliwosci ukfadow
scalonych przy jednoczesnym
zmniejszaniu ich fizycznej
powierzchni. Gordon Moore,
wspotzatozyciel firmy
Intel, przewidziat  stynne
,prawo Moore'a", zgodnie z
ktorym ,liczba tranzystorow
wbudowanych — w  uktad
scalony bedzie sie podwajac
co dwa lata”.

Badania [ rozwaj W
dziedzinie projektowania
i opracowywania
potprzewodnikowych
uktadow scalonych nadal
zajmujg czotowe miejsce
w  dzisiejszym  przemysle
elektronicznym. Redukcja
rozmiarow elementow
elektronicznych stanowi

Miniaturyzacja komponentéw
elektronicznych i czujnikéw
przemystowych

wyzwanie dla producentow
Zautomatyzowanego sprzetu
produkcyjnego, ktorzy musza
dostosowac siedo mniegjszych
rozmiarow. A sg one coraz
bardziej zdumiewajace.
Na przykiad, rozmiar wezta
Zaawansowanego  procesu
potprzewodnikowego wynosi
obecnie 5 nanometrow
(nm).  Wymiary te nie
odnoszg sie do rzeczywistej
wielkosci tranzystora, ale s3
uzywane przez producentow

potprzewodnikow do
oznaczania gestosci
tranzystorow. Wiele
smartfonow wykorzystuje

ukfady scalone bazujace na
procesie  technologicznym
5 nm, a moc obliczeniowa
30 miliardow tranzystorow
umozliwia dziatanie telefonu

i wszystkich  popularnych
aplikacji.

Tranzystory [
potprzewodnikowe uktady
scalone s3 obudowane

zgodnie ze standardowymi
specyfikacjami dotyczacymi
obudow do montazu
powierzchniowego (SMT),
zarzadzanymi przez
stowarzyszenie JEDEC
Solid State Technology
Association. Dotyczy to
takze montowanych
powierzchniowo elementow
pasywnych, takich jak
kondensatory, rezystory i
cewki. Ze wzgledu na to,
ze  poOtprzewodniki  staja
sie coraz mniejsze, przy

jednoczesnym wzroscie
ich  mozliwosci, potrzeba
zmniejszenia rozmiarow

elementow pasywnych,
ktore je obstuguja, jest
niezwykle istotna. Wystarczy
spojrze¢ na dowolny projekt
systemu wbudowanego, aby
przekonac sie, ze sktada sie
on zaledwie z Kilku ztozonych
uktadow scalonych.
Tymczasem dookota uktadow
scalonych umieszczonych
jest wiele setek elementow
pasywnych, ktore maja
zasadnicze znaczenie dla ich
dziatania.

Przektadowym formatem
obudowy tranzystora jest
SOT23-3 (ang. Small Outline
Transistor). ZazwycCzaj
stosuje sie ja w przypadku
matosygnatowych
tranzystorow ogolnego
przeznaczenia. Jest
wyposazona W trzy styki, a
jej wymiary to 3 x 175 x 1,3
mm. Niektore uktady scalone
rowniez korzystaja z obudowy
SOT-23, liczbe uzytych stykow

okresla dodana do symbolu
liczba. Na przykiad SOT23-
6 oznacza uktad scalony z
szescioma stykami.

Obudowy uktadow scalonych
sg dostepne w wielu réznych
konfiguracjach, niektore
z wyprowadzeniami,
inne bez. Bez wzgledu
na sposob wykonania,
wszystkie sg  montowane
powierzchniowo. Niektore
czujniki, takie jak systemy
mikroelektromechaniczne
(MEMS), sa konstruowane
w popularnych obudowach
potprzewodnikowych. Sa to
na przykifad:

- SSOP (ang. shrink small
outline package) — obudowa
z wyprowadzeniami 0
rozstawie 0,635 mm.

-TSSOP (ang.thinshrinksmall
outline package) — obudowa
z wyprowadzeniami e
rozstawie 0,65 mm.

Rysunek 1 - Przyktad rezystora SMD marki Yageo (zrodto:

Yageo)




Miniaturyzacja komponentéw

elektronicznych i czujnikéw

przemystowych

Rysunek 2 — Przyktad cewki mocy SMT WE-MAPI

(Zrodto: Wirth Elektronik)

-QFN (quadflat non-leaded) -
obudowa dostepna z réznymi
potgczeniami elektrod
(pinow) — od 14 do 100, oraz o
roznych szerokosciach skoku
-0od 0,5mm do 165 mm.

Wiekszosc montowanych
powierzchniowo elementow
pasywnych typu ,chip” uzywa
kodow EIA do oznaczania

rozmiarow elementow.
Do najpopularniejszych
przyktadowych rozmiarow
naleza:

— 0805, o wymiarach 2,0 mm
x 130 mm (0,08 cala x 0,05
cala).
— 0603 o wymiarach 1,5 mm
x 0,80 mm (0,06 cala x 0,03
cala).
— 0402 o wymiarach 1,0 mm
x 0,50 mm (0,04 cala x 0,02
cala).

Przeglad mozliwosci
miniaturyzacji elementéw

elektronicznych

Yageo to czotowy dostawca
elementow pasywnych.
Wsréd  produktow  Yageo
znajduja sie na przykiad
seria RC_L, w ktorej skiad

wchodza  grubowarstwowe
rezystory ,Chipowe”
oraz wielowarstwowe
kondensatory ceramiczne

SMT  (MLCC). Seria ta

charakteryzuje sie wysoce
niezawodna konstrukcja
elektrodowa W matej
obudowie, dzieki czemu
nadaje sie do wszystkich

zastosowan ogolnych,
wymagajacych coraz
mniejszych rozmiarow,

takich jak smartfony, laptopy,
telewizory, jak rowniez do
zastosowan przemystowych
— sterownikow  PLCM i
urzadzen automatyki.
Kompletny przewodnik po
serii Yageo RC_L, zawierajacy
wszystkie dane elektryczne i
mechaniczne, jest dostepny

tutaj.

Warth Elektronik jest
dostawcag cewek SMT, takich
jak cewki serii MAPI oraz
MAIA.  Cewki indukcyjne
MAPI oferuja Wysoka
wytrzymatos¢ pradowa oraz
sg odporne na przejsciowe
impulsy pradowe. Cewki sa
ekranowane magnetycznie

I charakteryzuja sie niskim
poziomem
akustycznych,

szumow
niskim

Rysunek 3 — Przyktad cewek indukcyjnych wykonanych
ze stopow metali (zrodto: Warth Elektronik)

Miniaturyzacja komponentéw
elektronicznych i czujnikéw
przemystowych
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Rysunek 4 — Przyktad
kondensatora radialne-
go firmy KEMET (zrodfo:
KEMET)

poziomem SZUMOw
strumienia uptywu i wysokim
pradem Znamionowym
dzieki zastosowaniu
mMagnetycznego stopu zelaza.

WE-MAIA  to jedna z
najmniejszych  na  rynku
cewek indukcyjnych
wykonanychzestopowmetali.
Wyrdznia sie  imponujaca
wydajnosciag, a seria 4020HT
jest teraz dostepna w nowych
rozmiarach i rozszerzonych
wersjach  temperaturowych
z atestem AEC-Q200 Stopnia
O do pracy w zakresie
temperatur od -55 do +150
stopni  Celsjusza.  Wiece]
informacji znajduje sie w
katalogu tej serii.

Zestaw do projektowania
cewek indukcyjnych mocy
ze stopu metalu MAIA
firmy Wurth Elektronik jest
wygodnym narzedziem
do tworzenia prototypow

obwodow. W zestawie
znajduje sie petna gama
cewek indukcyjnych z tej serii.

KEMET  oferuje szeroka
game kondensatorow,
W tym kondensatory
MLCC do montazu
powierzchniowego oraz
wieksze, wysokonapieciowe
urzadzenia z

wyprowadzeniami osiowymi
i promieniowymi. EIA okresla
te MLCC jako ,stabilne
temperaturowo” i zalicza
je do materiatow klasy |l
Kondensatory klasy Il to state
ceramiczne kondensatory
dielektryczne, ktore nadajg sie
do zastosowan bocznikowych
I odsprzegajacych, a takze
do obwoddow rozrézniania

czestotliwosci, w  ktorych
pojemnosc fadunku
elektrycznego i stabilnosc¢
nie  maja  decydujacego

znaczenia.

Kolejng serig jest C4AU
- wysokonapieciowy
kondensator do zastosowan
motoryzacyjnych,

przystosowany do  pracy

w  trudnych  warunkach
elektrycznych,  szczegolnie
w obwodach posrednich.

Seria C4AU to metalizowane
kondensatory foliowe
wykonane z polipropylenu,
ktore  charakteryzujg  sie
duzag gestoscia pojemnosci
I niezawodnoscia  stykow.
Seria ta jest doskonatym

przyktadem innowacji
produktowej, ktora
dzieki zastosowaniu
technik metalizowanych
kondensatoréow foliowych
umozliwita miniaturyzacje
produktu.

W  sklepie Elfa Distrelec
dostepna jest szeroka oferta
kondensatorow KEMET
odpowiednich  do  wielu
zastosowan.

Miniaturyzacja
komponentéw w branzy
przemystowej

Producenci wyrobow
koncowych nieustannie
daza do zmniejszenia

Rysunek 5 — Przyktad systemu pomiarowego firmy
Wachendorf (zrodto: Wachendorf)
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Miniaturyzacja komponentéw

elektronicznych i czujnikéw

przemystowych

rozmiarow komponentow
elektronicznych. Na
przestrzeni ostatnie] dekady
W szczegolnosci, w sektorze
przemystowym, odnotowano
znaczny  wzrost  stopnia
automatyzacji. Inicjatywy
Zwigzane z poprawa
wydajnosci przemystowe),
takie jak Przemyst 4.0 oraz
Przemystowy Internet rzeczy
(lloT), przyczyniaja sie do
coraz powszechniejszego
stosowania czujnikow
elektronicznych, urzadzen
sterujacych [ systemow
uczenia mMaszynowego.
Rosngca liczba  urzadzen
automatyki  w warunkach
ograniczonej przestrzeni
fabrycznej powoduje wzrost
popytu na kompaktowe,
energooszczedne i
nowatorskie technologie
komponentow.

Trend miniaturyzacji
komponentow nie
ogranicza sie do elementow

elektronicznych. Innowacje
wprowadzaja takze
producenci sprzetu
automatyki i podzespotow.

Postepy w druku 3D, prace
badawcze nad technologia
materiatowa oraz gtebsze
zrozumienie analizy metoda
elementow skonczonych
W projektowaniu
mechanicznym przyczyniaja
sie do zmniejszenia ciezaru,
rozmiarow i kosztow.

Przeglad mozliwosci
miniaturyzacji elementéw
przemystowych

Czujniki ultradzwiekowe
wykorzystywane sa w roznych
systemach wykrywania
obiektow  stosowanych w
takich  rozwigzaniach  jak
klatki bezpieczenstwa czy
przenosnikach  tasmowych.
Przyktadem kompaktowego
czujnika  ultradzwiekowego
jest seria Baumer U300.
Zastosowano w niej emiter
ultradzwiekowy pracujacy z
czestotliwosciag 310 kHz, ktory
zapewnia zasieg detekc]i
do 1T m. Wymiary czujnikow
serii U300 wynosza 129 mm
x 322 mm x 23 mm, dzieki
czemu zajmuja znacznie
mniej miejsca niz czujniki
poprzednigj generacji.
Potaczenie z kontrolerem
hosta odbywa sie za pomoca
8-pinowego okragtego ztacza
przemystowego M12 o stopniu
ochrony IPG7. Baumer
oferuje szeroka game
czujnikow zaprojektowanych
z mysla o zastosowaniach
przemystowych.

Firma  Wachendorff  jest
kolejnym producentem
czujnikow  przemystowych.
Jednym z produktow tej firmy
jest ultrakompaktowy system
pomiaru diugosci LMSCA32.
System ten mierzy diugosc
materiatow, takichjakdrewno,
metal, tkaniny itp., podczas
procesu produkcyjnego,
wykorzystujac koto

pomiarowe o Srednicy 200
mm.

Ultrakompaktowy
system Z nowatorskim
ramieniem sprezynowym

zapewnia kontakt kota =z
mierzonym materiatem,
a enkoder obrotowy
wysyta  impulsy  podczas
obrotu kofa. Czestotliwosc
rozdzielczosci impulsow jest
konfigurowalna w zakresie
od 200 do 16 000 impulsow
na obrot.

Zalety miniaturyzacji
komponentow

Utrzymujacy sie
trend miniaturyzacji
komponentow umozliwia
projektantom i producentom
wprowadzanie bardziej
zaawansowanych funkcji
do produktow koncowych
przy jednoczesnym
zmniejszeniu ich rozmiarow.
Zarowno przy projektowaniu
czujnika lloT, Jjak [
przemystowego  sterownika
programowalnego, mozna
zaoszczedzic przestrzen
Zajmowana przez obudowe
produktu. Miniaturyzacja
pozwala na projektowanie
bardziej stylowych i
kompaktowych  rozwigzan.
Stwarza takze mozliwosc
zwiekszenia funkcjonalnosci
nowych produktow  bez
zwiekszania ich wymiarow.

molex

LACZNOSC W INNOWACIACH
PRZEMYSLOWYCH NOWEJ GENERACJI

Swiat przemystu stale sie zmienia, a producenci wdrazaja cyfrowe rozwigzania, zmierzajac w kierunku
kolejnej rewolucji przemystowej. Molex zajmuje centralne miejsce w tej przemystowej transformacji,
poczawszy od rozwigzan usprawniajgcych realizacje koncepcji Przemystu 4.0, a skonczywszy na
wytrzymatych potaczeniach w zakresie zaawansowanej robotyki.

Zt ACZA BRAD
MICRO-CHANGE (M12)

Wytrzymate, kompaktowe, szczelne ztagcza do

podfaczania czujnikéw i elementéw wykonawczych
w zastosowaniach przemystowych.

ZLACZA
FCT D-SUB

Poza ztgczami standardowymi dostepne sg
wersje o duzej gestosci, a takze wykonania
mieszane w ré6znych kombinacjach materiatéw i
powtok galwanicznych.

PRODUKTY BRAD
NANO-CHANGE (M8)

Szczelne ztgcza oszczedzajace miejsce, przeznaczone
do miniaturowych czujnikéw i sitownikéw w

aplikacjach sterowania przemystowego.
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Odkryj klucz do sukcesu w lloT

Sebastian Werler
Menedzer produktu ds.

technologii cyfrowych w
firmie FESTO

Rozmowa z Sebastianem Werlerem z FESTO

1. W jaki sposéb firma FESTO
angazuje sie w branze lloT?

Jako czotowa firma w
dziedzinie automatyzacji
Festo moze pochwali¢ sie
udziatem w wielu sektorach
na catym sSwiecie. Przemyst
4.0 i lloT to dla nas nie tylko
modne hasta, lecz rowniez
produkty i rozwigzania. Duza
czes¢ oferowanych  przez
nas produktow sprzetowych
stanowi zrodio danych dla
projektow lloT. Festo akty-
whnie angazuje sie w branze
lloT stale poszerzajac swoje
portfolio, obejmujace szeroka
game czujnikow i inteligent-
nych produktow. Nasza ofer-
ta obejmuje takze bramy loT
(jako moduty sprzetowe lub
programowe), ktoére tacza
Swiaty OT i IT. Jest to szcze-
golnie przydatne w scenari-
uszach typu ,brownfield”, w
ktorych urzadzenia zwykle
nie sg Wyposazone W NowocC-
zesne interfejsy do akwizycji
danych.

Oferte dopetnia opro-
gramowanie Festo AX,
wykorzystujgce sztuczna
inteligencje, ktdre przewiduje
miedzy innymiawarie sprzetu
lub odchylenia jakosciowe i
zwieksza wydajnosc.

2.Co wedtug Ciebie napedza
rozwoj tej branzy?

W coraz bardziej
zroznicowanym  srodowisku
dostawcow | rozwigzan kluc-
zemdosukcesu Przemystu 4.0
jest otwartosc. Wiele platform
loT, ustugi tzw. hyperskalerow
w zakresie przetwarzania w
chmurze, liczne ekosystemy
przetwarzania brzegowego
— aby odnies¢ sukces w tej
przestrzeni, nalezy polegac
na otwartych technologiach i
standardach, takich jak OPC-
UA, konteneryzacji i mikros-
erwisach w zakresie architek-
tury oprogramowania oraz,
na przykiad, ONNX do dystry-
bucji modeli sztucznej inteli-
gencji.

Dzieki otwartosci | standary-
zacji zmniejsza sie ryzyko in-
westycyjne dla producentow
oryginalnego wyposazenia,
poniewaz  zapobiega @ sie
uzaleznieniu od poszczegol-
nych dostawcow, a opera-
torzy maszyn nie sg zdani na
jednego producenta.

3. Jakie s3 Twoim zdaniem
najwieksze wyzwania
zwigzane z praca w tej
branzy?

Dla firm oferujacych
rozwigzania w tej przestrze-
ni- wyzwaniem jest wypra-
cowanie unikalnosci swojej
oferty. Na rynku dziata
wiele firm, od start-upow
PO znane przedsiebiorstwa

Odkryj klucz do sukcesu w lloT

przemystowe i tzw. hiper-
skalery, takie jak Amazon czy
Microsoft.

Festo zajmuje wyjatkowe
miejsce, taczac technologie
automatyzacji i know-
how w danej dziedzinie z
kompleksowa wiedzg z za-
kresu danologii i sztucznej
inteligencji, dzieki przejeciu
w 2018 r. czotowej niemieck-
iej firmy zajmujacej sie Al
Resolto Informatik.

4. Co Twoim zdaniem pow-
strzymuje niektére firmy
przed inwestowaniem w
lloT?

Bardzo czesto w reklamach
ustug lloT brakuje jasnej i
fatwej do zrozumienia infor-
macji o wartosci: co dobrego
moze wyniknac z inwestycji
w takie rozwigzania. Modne
hasta nie wystarcza, koniec-
zne jest widoczne bizne-
sowe uzasadnienie. Moze to
by¢ wzrost produktywnosci,
obnizenie kosztow utrzyma-
nia, czesci lepszej jakosci lub
redukcja zuzycia energii.

Brak uzasadnienia bizne-
sowego | jasnych Kkorzysci
powstrzymuje firmy przed in-
westowaniem w |loT.

Poczatki nie moga byc trudne
i kosztowne. Wejscie w Swiat
lloT i Przemystu 4.0 moze
byc¢ tatwe i tanie. Poczatkiem
moze byc¢ cyfrowe
zarzadzanie utrzymaniem ru-
chu, takie jak ,Smartenance”
lub projekt pilotazowy z Festo
AX, majacy na celu udowod-

nienie wartosci dla okreslonej
aplikacji przemystowej lub
procesu.

5. Jakie opinie o waszych
rozwigzaniach maja klienci?

Klientom zalezy na dostepie
do wiedzy, dlatego cenia
sobie wktad Festo w know-
how w dziedzinie ustug cy-
frowych. W szczegodlnosci
klienci wysoko oceniaja fakt,
ze Festo wykorzystuje swoje
rozwigzania  cyfrowe  we
wiasnych fabrykach. Dzieki
czemu  klienci  korzystaja
posrednio Z naszego
doswiadczenia.

Firma Festo jest dostawca
dla wielu firm produkcyjnych,
dlatego postrzegana jest
jako ogniwo tagczace branze
— jestesmy partnerem, ktory
moze pomoc W rozZwoju i

ustanawianiu  nadrzednych
standardow i najlepszych
praktyk.

zdaniem
kwestie

6. Jak Twoim
rozwigzano
bezpieczenstwa?

Edge computing zmniejszyt
ograniczenia  zwigzane Zz
projektami loT, zwtaszcza w
kwestii bezpieczenstwa cy-
bernetycznego i prywatnosci
danych: dane s3g przetwar-
zane lokalnie, blisko procesu
i nie muszg opuszczac sieci
firmowej.

We  wczesnych  etapach
wdrazania  rozwigzan loT
oraz sztucznej inteligencji
warto zaangazowac zespot
IT, ktory pomoze rozwiac
wszelkie watpliwosci i wye-
liminuje ewentualne ryzyko.
W  kontekscie natychmiast-
owych sukcesow | projektow
pilotazowych korzystne jest
rowniez wykorzystanie tech-
nologii edge computing oraz
przeprowadzanie testow w
odizolowanych sieciach.

Przy  wdrazaniu  produk-
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tow loT — zarowno produk-
tow sprzetowych, jak i opro-
gramowania — wskazane jest,
aby od samego poczatku
uznac bezpieczenstwo
Za priorytet. Kwestie
bezpieczenstwa powinny byc¢
uwzgledniane na kazdym
etapie opracowywania
produktu, od samego
poczatku, az po realizacje
oraz w catym cyklu zycia.

Nalezy rowniez pamietac
o stosowaniu srodkow
bezpieczenstwa przez
podmioty zewnetrzne, na
przyktad za pomoca testow
penetracyjnych.

Produkty cyfrowe Festo sa
poddawane regularnym
testom penetracyjnym.
Utworzylismy takze zespot
reagowania na incydenty
naruszajace bezpieczenstwo
(PSIRT), ktory zajmuje sie
bezpieczenstwem  naszych
produktow, sprzetu i opro-
gramowania.

7. lloT jest w duzej mi-
erze sektorem opartym
na danych, czy oferujecie
ustugi z nimi zwigzane? Jak
te rozwigzania wypadajg na
tle innych konkurencyjnych
ustug?

Festo AX to system oparty
na danych - jest to kom-
pleksowe rozwiazanie,
umozliwiajgce potagczenie
maszyn i uzyskanie na-
jbardziej szczegotowych
danych, ktdére nastepnie
sa przygotowywane i anal-
izowane przez naukowcow.
Nastepnie trenowane s3a

modele uczenia maszynowe-
go z wykorzystaniem danych
przygotowanych w Festo AX.
Modele te przeprowadzaja
ocene anomalii i klasyfikacje
danych oraz przewiduja
awarie sprzetu, odchyl-
enia jakosciowe Iub braki
W maszynach 1| procesach
przemystowych.

To kompleksowe rozwigzanie,
taczace specjalistyczna
wiedze, know-how z hali
produkcyjnej, dane | no-
woczesny pakiet opro-
gramowania, jestdoskonatym
rozwigzaniem dla naszych
klientow. Tego rodzaju zaawa-
nsowane podejscie jest rza-
dko oferowane przez naszych
konkurentow. Wielu z nich nie
oferuje na przykiad tacznosci
Z systemami terenowymi
lub dziata tylko w chmurach
publicznych. System Festo AX
dziata w preferowanych przez
klientow srodowiskach: brze-
gowym, lokalnym lub chmu-
rowym.

Rozwigzania loT Mmoga
by¢ kosztowne, jesli nie sa
wprowadzone w odpowiedni
sposob. Jaki poziom wsparcia
oferujecie w tym zakresie?

W Festo zapewniamy wspar-
cie naszym klientom od mo-
mentu powstania pomystu
az po jego wdrozenie. Chcac
szybko  osiggnac  sukces,
warto skoncentrowacC  sie
na mniejszych obszarach
produkcji 1 tam najpierw
przetestowa¢ koncepcje i
strategie, zanim przystapi
sie do realizacji duzych pro-
jektow wdrozeniowych.

Wszelkie interwencje i srodki
zaradcze s3 oczywiscie
tatwiejsze na mniejsza skale.
Poniewaz sami jestesmy
firma produkcyjng, oferu-
jemy klientom dostep do
doswiadczen z naszych
wiasnych fabryk. Zdobyta
wiedza | doswiadczenie s3a
rowniez stale wykorzysty-
wane w dalszym rozwoju
produktow lloT.

9. Jak myslisz, na czym
bedzie sie koncentrowac
lloT w ciagu najblizszych
kilku lat?

Gtownym celem bedzie st-
worzenie kolejnych projek-
tow wzorcowych, ktére po
ich  pomysinym wdrozeniu
przez jednego klienta moga
oddziatywac na cata branze.
Ponadto protokoty i mod-
ele interakcji beda standary-
zowane w coraz wiekszym
stopniu, co utatwi wspotprace
miedzy firmami i dostawca-
mi.

Branza  produkcyjna jest
zwykle nieco z tytu za innymi.
Dlatego w najblizszych latach
bedziemy prawdopodobnie
sSwiadkami wprowadzenia w
niej podejscia opartego na
danych, ktéore od diuzszego
czasu jest powszechne w in-
nych branzach, takich jak
finanse. Korzystanie z pro-
cesu decyzyjnego opartego
na danych i wirtualizacji w
catym obszarze produkcji, tj.
od planowania maszyn poich
uruchamianie i eksploatacje,
bedzie coraz bardziej
optacalne.

Odkryj klucz do sukcesu w lloT

10. Co najbardziej fascynuje
Cie w pracy w tej branzy?

W usprawnianiu procesow
tkwi duzy potencjat, czesto
nawet przy uzyciu prostych
narzedzi [ metodologii.
Na przyktad nasze opro-
gramowanie ,Smartenance”
pomaga odejs¢ od pa-
pierowej obstugi technicznej
Nnarzeczrozwigzan cyfrowych,
CO znacznie upraszcza codzi-
enne rutynowe zadania.

Oprocz tego kazdego dnia
stajemy przed nowymi wyz-
waniami i stykamy sie z na-
Jnowszymi technologiami,
takimi jak robotyka i sztuczna
inteligencja.

1. Czy FESTO pracuje juz
nad rozwigzaniami z zakre-
su Przemystu 5.0?

Pojecie Przemystu 5.0 wigze
sieztakimizagadnieniami,jak
odpornosc¢,  zrownowazony
rozwdj, ukierunkowanie na
cztowieka i autonomia.

Wszystkie te tematy sa
oczywiscie przedmiotem
zainteresowania Festo.
Przede wszystkim chodzi
o podejmowanie dziatan
zmierzajacych do sukcesy-
wnego zmniejszania emisji
CO2 i wnoszenia wilasnego
wkiadu W produkcje
neutralna dla klimatu. Oprocz
tego, dzieki naszej jednostce
Festo Didactic, angazujemy
sie aktywnie w dalsze szkole-
nie i podnoszenie kwalifikacji
pracownikow. W dziedzinie
autonomii  Festo nieustan-
nie prowadzi badania i opra-
cowuje nowe technologie na
potrzeby  autonomicznych
maszyn i procesow produk-
cyjnych.

12. Jakie sg wasze plany na
przysztos¢?

Festo chce w dalszym ciggu
oferowac¢ klientom ustugi
cyfrowe jako nastepny ele-
ment skitadowy na drodze
do osiaggniecia

Wyzszej

produktywnosci. Z jednej st-
rony ustugi cyfrowe maja na
celu dodanie funkcjonalnosci
do podstawowych produk-
tow, ale z drugiej strony maja
takze  zapewni¢  wartosc
dodana dla klientow jako
ustugi cyfrowe same w sobie.

Co wiecej, cyfrowe plany
Festo sa rowniez widoczne w
obszarze kanatow sprzedazy,
dzieki  ciagtemu  rozwoj-
owi sklepu internetowego i
konfiguratorow  produktow.
Oprocz tego centralnym za-
gadnieniem dla Festo jest
cyfrowy Dblizniak. Poszcze-
godlne, indywidualne zespoty
s3 juz dostepne w Festo w
postaci cyfrowego blizniaka.
Funkcja ta umozliwia wirtu-
alne planowanie i uruchami-
anie maszyn i procesow, a w
przysztosci zostanie znacznie
rozszerzona.

13. W branzy loT wielu pro-
ducentéw pracuje nad
wlasnymi standardami, co
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stanowi wyzwanie w komu-
nikacji. Jak bardzo otwarte
s3 wasze rozwigzania pod
tym wzgledem?

Festo jest aktywnym
cztonkiemroznychorganizacji
i komitetow  zajmujacych
sie opracowywaniem stan-
dardow, takich jak Fundacja
OPC i Industrial Digital Twin
Association (IDTA). Przy opra-
cowywaniu naszych produk-
tow zawsze uwzgledniamy
obowiazujace standardy.

W  dziedzinie ustug cy-
frowych Festo stosuje stan-
dardy wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe. Jednak to
klient koncowy, ktory os-
tatecznie korzysta z ustugi cy-
frowej, ma decydujacy wptyw
na jej wykorzystanie: Festo
kieruje sie przede wszystkim
potrzebami klientow i dos-
tosowuje sie do ich specyfi-
kacji. Uzytkownicy koncowi,
tacy jak firmy motoryzacyjne,
koncerny spozywcze itp. maja
duzy wptyw na wprowadza-
nie norm w zycie.

14. Co jest wyjatkowego w
waszej technologii taczenia
wszystkich systemoéw w
jedno rozwigzanie oparte na
danych?

Unikalne podejscie Festo po-
lega na potaczeniu wszech-
stronnej wiedzy specjalistyc-
znej w dziedzinie automatyki
pneumatycznej i elektryc-
znej, rozlegtej wiedzy specjal-
istycznej o branzy i sektorze
oraz wiedzy z zakresu sz-
tucznej inteligencji, ucze-
nia mMaszynowego i analizy

danych. Takie potaczenie jest
naprawde rzadkie, a nawet
unikalne na poszczegdlnych
rynkach, i to wiasnie ono
nas wyroznia. Wiele firm za-
jmuje sie tylko niektorymi
etapami procesu od maszyn
do wiedzy biznesowej. Festo
z kolei oferuje kompletne
podejscie, od OT do IT.

15. Jak wspieracie
produktywnos¢ oparta na
danych w czasie rzeczy-
wistym?

Komunikaty dotyczace
utrzymania ruchu, wykry-
wania anomalii i innych
zdarzen generowanych przez
rozwigzania Festo moga byc¢
natychmiast przekazywane
do innych systemow. Dzieki
temu mozna btyskawicznie
reagowac¢ na awarie lub
mozliwe zdarzenia zwigzane
z eksploatacja.

16. Jaka jest wasza na-
jnowsza innowacja w zakre-

sie automatyzacji Al? (gro-
madzenie danych w czasie
rzeczywistym, Sledzenie,
planowanie, sterowanie i
propozycje rozwigzan)

Nasza najnowsza innowacja
w tej dziedzinie jest “Grippe-
rAl". Jest to oprogramowanie
zawierajgce wytrenowang
sieC neuronowa, ktore jest
zainstalowane w robocie z
dofgczonym systemem wiz-
yjinym, wykonujacym zadania
typu ,podnies i potdz". Crip-
perAl umozliwia chwytakowi
pobieranie i uktadanie czesci
lezacych  w  pudetku  bez
koniecznosci wczesniejszego
przeszkolenia w zakresie tych
czesci. Znacznie skraca to
czas potrzebny na urucho-
mienie systemu i zwieksza
jego elastycznosc¢. Crippe-
rAl jest wykorzystywany przez
klientow w zastosowaniach
logistycznych i jak dotad
przynosi znakomite rezultaty.
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Justyna Matuszak

Dla niektorych  firm dos-
tosowanie sie do zmian
W przemysle wcigz moze
stanowi¢ wyzwanie. Od cza-
SU rozpoczecia pierwszej re-
wolucji przemystowe] w XIX
wieku postep nie zatrzymat
sie jednak w migjscu. Stu-
lecia zainwestowane W
nowe urzadzenia i bardziej
zaawansowany  technolog-
icznie sprzet sprawity, ze
w koncu mozemy powitac

Przemyst 5.0. Co oznacza to
dla Przemystu 4.07? Czym
bedzie piata rewolucja
przemystowa? Na teiinne py-
tania znajdziesz odpowiedzi
w tym artykule.
Rozwdéj rewolucji
przemystowej

Wrazzrewolucjgprzemystowg
cywilizacja przechodzita dras-
tyczne zmiany. Jedng z nich

byto przeksztatcenie rolnic-
twa | rzemiosta w sektory
oparte na zautomatyzowanej
produkcji i systemie fabryc-
znym.

Rewolucja 1.0 rozpoczeta sie z
chwila wprowadzenia mech-
anizacji oraz napedu parowe-
go i wodnego. Nieco pozniej,
w ramach drugiej rewolucji,
wprowadzono elektrycznosg,
produkcje masowa i li-
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Rewolucje

PRZEMYStLtOWE

mechanizacja, produkcja komputery. systemycyber-  wspotpraca
energiawodnai masowa, energia zautomatyzowana fizyczne, loT,  czfowiek-robot,
parowa elektryczna, linia produkcja. sieci, uczenie systemy
montazowa elektronika maszynowe kognitywne,
personalizacja
1800 1900 2000 2010 2020
nie montazowe;  wresz- 4.0. Czwarta rewolucja pole- przemystowa nie dobiegta

cie w trzeciej komputery
przemystowe,  automatyke
i elektronike. Pierwsze trzy
rewolucje zmienity sposob,
w jaki pracuje i zyje cate
spoteczenstwo. Dziekinowym
maszynom, nowym zrodtom
energii i nowym sposobom
organizacji pracy, firmy sa
teraz bardziej produktywne i
wydajne.

Obecnie znajdujemy sie w sa-
mym srodku cyberrewolucji,
czesto znanej jako Przemyst

ga na zastapieniu ludzi przez
maszyny i przeksztatceniu
produkcji  w inteligentne
obiekty zintegrowane z siecia
loT. Oznacza to, ze Przemyst
4.0 koncentruje sie na sztuc-
znej inteligencji (Al), cyberfi-
zycznych systemach, sieciach
i serwerach w chmurze, ucze-
niu mMaszynowym, druku 3D,
autonomiii VR.

Czym jest Przemyst 5.0?

Czwarta rewolucja

jeszcze  konca, dlaczego
mMowi sie juz wiec o Przemysle
50?7 Przemyst 4.0 polegat
na potgczeniu  automa-
tyzacji i cyfryzacji, natomiast
Przemyst 5.0 na wspotpracy
ludzi i maszyn.

Piata rewolucja polega
na potaczeniu ludzi z ro-
pbotami i umozliwieniu im
wspotpracy. Czwarta rewoluc-
ja przemystowa rozpoczeta
sie okoto 2010 roku i zmienita
sposob funkcjonowania wie-
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lu przedsiebiorstw.  Wiele
firm mogto zastapic¢ pra-
cownikow robotami  dzieki
zaawansowanym technologi-
om i automatyzacji. Niektore
firmy nadal probuja wdrozy¢
technologie, ktore przyniost
Przemyst 4.0. Czy oznacza
to, ze Przemyst 4.0 kiedys sie
skonczy? Czwarta rewoluc-
ja wcigz trwa i nadal bedzie
miata wpltyw na wiele firm.

Jednak w centrum uwa-
gl znajduje sie obecnie
Przemyst 50 jako jeden z
najwazniejszych trendow w
produkcji przemystowej] w
2022 roku. Krotko mowiac,
Przemyst 50 to ponowne
wprowadzenie ludzi do in-
frastruktury  przemystowej.
Ludzie i maszyny ponownie
tacza sie | wspotpracuja, aby
wykorzystac nowa wydajnosc

produkcji. Przedsiebiorstwa,
ktore  dopiero  zaczynaja
wdrazac rozwigzania z zakre-
su Przemystu 4.0, znajda sie
W samym centrum nowej re-
wolucji przemystowej.

Co Przemyst 5.0 oznacza dla
przemystu produkcyjnego?

W Przemysle 50 robot-
pracownik ma towarzyszyc
cztowiekowi, usprawniajac
procesy produkcyjne i
przyczyniajac sie do reduk-
cji odpadow i kosztow.
Wspodtpracaludziiskomputer-
yzowanych maszyn znaczaco
usprawni optymalizacje
[ automatyzacje wielu
przedsiebiorstw. Wspotpraca
dwoch podmiotow procesow
przemystowych umozliwi
nowe techniki i pomysty na
zarzadzanie sitg robocza, w

sktad ktorej wchodzg zarow-
no ludzie, jak i roboty pro-
gramowe.

Poza robotami nastepny
etap rewolucji przemystowe]
przyniesie koboty, czyli ro-
boty wspotpracujgce. Koboty
mMoga obserwowac, uczyc sie
i wykonywac zadania w taki
sam sposob jak ludzie. To z
kolei pozwoli na zwiekszenie
wydajnosci produkcji i us-
prawnienie procesow. taczac
rozne procesy robocze z in-
teligentnymi systemami,
tego rodzaju potaczenie ludzi
i Mmaszyn pomoze rowniez
organizacjom  skupi¢  sie
na zwiekszaniu potencjatu
umystowego i kreatywnosci.

Pracownicy nie beda mus-
ieli juz wykonywac¢ mono-
powtarzajacych

tonnych
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sie zadan. Gdy tylko roboty
stang sie bardziej dostepne,
przedsiebiorstwa beda
chciaty wdrozy¢ je jak na-
jszybciej, by zwiekszyc
produktywnos¢ i mozliwosci
pracownikow. Dlatego tez
Przemyst 5.0 przyczyni sie do
powstawania nowych miejsc
pracy, bardziej niz do ich lik-
widacji. Wymagane beda
nowe umiegjetnosci w zakre-
sie programowania oraz kon-
trolowania inteligentnych
systemow i nowych technolo-

gii.

Istotne aspekty Przemystu
5.0

Poniewaz Przemyst 5.0 dop-
iero zaczyna wchodzi¢ na
rynek, pojawiaja sie speku-
lacje dotyczace wptywu nowej
rewolucji przemystowe] na
zycie i prace. Oto kilka z nich:

- Roboty nie powinny
zastgpi¢ cztowieka, ale z
nim wspotpracowac.

Niektorzy obawiaja sie
wptywu robotyki na zycie
ludzkie. Choc roboty sg nieza-
wodne | bardzie] precyzy-
jne od cztowieka, nie maja
zdolnosci adaptacyjnych i nie
potrafia krytycznie myslec.
GCtownym zadaniem robotow
jest wspotpraca z ludzmi w
celu wypetnienia powierzonej
im misji niesienia pomocy
i poprawy jakosci naszego

zycia.

- Przemyst 5.0 przyniesie na
rynku wieksze korzysci niz
Przemyst 4.0.

Przemyst 50 nie mogtby
istniec bez Przemystu 4.0,
ktory przyczynitsie do wprow-
adzenia automatyzacji. Zmi-
eni on jednak automatyzacje
na zadania produkcyjne,
umozliwiajgac konsumentom

Nowe dane wykazaty,
ze w siedmiu kat-
egoriach zawodowych
powstato 96 nowych
zawodow, co stanowi
odzwierciedle-
nie czynnikow ,,cy-
frowych” i ,ludzkich”
napedzajgcych rozwagj
zawodow przysztosci.
Swiatowe Forum

Ekonomiczne

dostep do towardw i ustug
dostosowanych do ich potr-
zeb.

- Przemyst 5.0 stworzy
wiecej miejsc pracy, niz zlik-
widuje.

W  poprzednich artykutach
pisalismy juz o robotach
zabierajgcych ludziom miegjs-
ca pracy. Okazuje sie jednak,
ze automatyzacja otwiera
wiece] mozliwosci zatrudnie-
nia, Niz ich wypiera.

- Najwazniejsza bedzie per-
sonalizacja, a nie masowa
produkcja.

Przemyst 5.0 umozliwi ludzi-
om lepszg personalizacje
produktow, poniewaz do ich
powstania potrzebny jest
udziat cztowieka.

- Psychologia bedzie
kierowac technologia.
Zapewnienie jakosci produk-
tuwymaga udziatu cztowieka,
ktorego nie wymagata
produkcja towarow na duza
skale w ramach Przemystu
4.0. Rewolucja pozwoli pra-
cownikom na ingerowanie w
produkt z pomocga robotyki i
analityki psychologicznej.

- Rozwéj Przemystu 5.0 jest
nieunikniony.

Wraz z rozwojem tech-
nologii nie ma odwrotu. W
dzisiejszych czasach wszyst-
ko jest skomputeryzowane.
Dlatego zamiast mysle¢ o
sensie robotyki, lepiej skupic
sie na wdrazaniu zmian i
przygotowaniu miejsc pracy
i sity roboczej do przemystu
50.
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Czy jestes gotowy na nowa
rewolucje przemystowa?

Cztowiek nie mogtby istniec
bez ciggtego rozwoju. Z

tego  wzgledu zarowno
caty swiat, jak | sektory
przemystowe przechodza

przez kolejne rewolucje. Jak
rozwoj robotéw i kobotow
wptynie na nasze zycie? Czy
mozemy  spodziewal  sie
niebezpieczenstwa ze strony
tych maszyn niczym w niek-
toérych filmach science fic-
tion?

Pytanieozapotrzebowaniena
rozwaoj robotoéw jest dosce kon-

trowersyjne — z jednej strony
nakresla liste usprawnien, nie
tylko w produkcji, ale takze w
transporcie, opiece zdrowot-
nej, rolnictwie, eksploracji Zie-
mi i przestrzeni kosmicznej. Z
drugiej strony budzi niepokdj
przed nieznanym. Nie wiemy
co  przyniesie  przysztosc,
cho¢ mozemy probowac
ja przewidzie¢. Kazdy wyn-
alazek niesie ze soba ryzy-
ko. Nie oznacza to jednak,
ze  powinnismy  przestac
odkrywac i udoskonalac.

Ludziejuzterazmajakontaktz
robotami, rozmawiajac z nimi
(chatboty), zdobywajac infor-

macje od wirtualnych asys-
tentdw (Alexa/ Siri), podczas
jazdy (czujniki parkowania)
i wiele wiecej. Przy rosnacej
liczbie miejsc pracy, zindy-
widualizowanych produk-
tach, zautomatyzowanych
maszynach i zachwyconych
klientach, Przemyst 50 to
droga dla wielu firm. Jednak
wczesnie] rzady na catym
Swiecie, a takze najwieksze
Swiatowe korporacje high-
tech, musza ustanowi¢ ramy
do definiowania zasad inteli-
gencji maszynowej.
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